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Var erfarenhet ger dig hog kvalitet till lag kostnad

Nexans har levererat optokabelsystem for
mark och luftisnart2 O ar.

Med stod av vara erfarenheter har vi skapat
Nexans Stadsnatssystem, ett komplett
system med beprovade komponenter och
I6sningar.

I denna skrift vill vi beratta vilka alternativ
som finns fér hur man kan bygga den sista
delen av nétet, fiber -till-he mmet (FTTH),
med hog kvalitet till 1dg kostnad.

Vi kommer i det foéljande att beskriva
natstrukturen, nédvandiga avvaganden,
byggnadssatt och lampliga produkter for att
bygga FTTH-nat.

Utmaningen &r att bygga ut ett nat fran en
ortsnod eller omradesnod  &nda fram till en
fastighet eller den enskilde abonnenten. Det ska
goras till en rimlig kostnad och med ratt kvalitet.

Exempel natstruktur

Natstruktur

Nedan visas ett typiskt exempel pa hur
natstrukturen kan se ut kring en omraddes  nod. |
bilden visas ett ortsnat (gult).

| ortsnétet finns omradesnoder (3).

Fran omradesnoden forgrenar natet sig utat i
omradesnat (lila) till olika typer av bebyggelse. |
det enskilda omradet for ~ grenas natet ytterligare
i en fastighets omradesnod (4) till de enskilda
fastigheterna.

Fastighet snoden (5) utgor slutpunkten pa natet.
Fran denna punkt ansvarar den enskilde
fastighetsagaren for ytterligare forgrening till de
enskilda foretagen i industrifastigheten,
abonnenterna i hyreshuset eller inom den egna
villan.

For att hoja natbyggbeskrivn ingen ytterligare en

nivaihar br oschyren komplette

anda framo6. Vi vi Braattbygoh i
fran kéallaren till lagenheten i storre fastigheter
(fastighetsagaren nat) eller sista biten in till
villan, se byggsatt - Fiber anda fram.
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Definitioner natstruktur

Nationella stomnét

Det nationella stomnétet knyter ihop olika
regioner 6ver hela landet. Stomnétet ar
anslutet med andra nationella stomnét
genom det internationella natet.

Ortsammanbindande nod (1)
Ortsammanbindande nat (orange )

| den ortsammanbindande noden sker
trafikvaxlingen mellan det nationella

stom nétet och stadsnétet. Den
ortsamman bindande noden placeras
centralti det ortsammanbindande natet

Detta nat har till uppgift att koppla ihop

kommunens alla orter med varandra.

Ortsnod (2)
Ortsnat (gul )

| varje orti en kommun finns en  ortsnod .

| ortsnoderna forgrenas natet ut i
ortsnatet.

Ortsnatets funktion &ar att férbinda de olika
omradena inom en ort med varandra.

Fastighetsnét

Fastighetsomrédesnét |
i

{ Ortssammanbindande nat

Omradesno d (3)

Omradesnat (lila )

Varje omrade har sin egen  omradesnod
Harifran sprids natet vidare i ett  omradesnét
mot fastigheterna.

Fastighetsomradesnod (4)
Fastighetsomradesnat (gron 3

| tat bebyggelse (stadskarnor,
bostadsomraden eller indus triomraden)
finfordelas omradesnatet ytterligare i ett
fastighetsomradesnat som nar ut till de olika
byggnaderna. Fordelningen goérs i fastig -
hetsomradesnoder . Till enskilda, avlagset
belagna fastigheter pa lands  bygden dras
en kabel direkt frAn omradesnod  en.

Fastighetsnod (5)

Dessa noder utgdr stadsnétets slutpunkt och
har sker trafikvaxling mellan stadsnatet och
de enskilda fastighetsagarnas nat.

5 Fastighetsnod

Ortssammanbindande nod

Principbild pa natstruktur

[3) (3)

Omrdadesnoder



Styrande faktorer for natbyggnad

Ortens storlek och karaktar inverkar pa
hur man véljer att bygga ut natet.

| stader och pa storre orter forgrenar sig
natet fran nod 2 till de olika omradena

via nod 3. Noden 2 och 3 i natstrukturen
motsvaras i verkligheten av nagon typ

av utrymme med inomhusklimat. Har
finns aktiva komponentert.  ex. switchar.

Ovrig utrustning utgérs av passiva
komponenter som t.ex. kopplingsstativ
och kablar.

Nar det galler mindre samhallen och
byar behdvs inte nod 3. Kablar laggs
direkt fran nod 2 ut till nod 4 som utgor
en fysisk skarvpunkt i natet ut mot

fa stigheterna.

Som regel kopplas inte fler an 24 hushall
eller abonnenter till samma skarvpunkt i
nod 4.

Ringnat

Stjarnnat

Ringnat eller stjarnnat?

Beroende pa vilka kriterier for kvalitet som
man satt upp bygger man néatet som ett
stjiarnnat eller ett ringnat. Ett stjarnnat
forgrenar sig ut i en hierarkisk struktur medan
ringnétet l&ggs i ring.

Fordelen med ringnatet ar att man bygger
in redundans i natet. D.v.s. om kabeln i ett
ringnat t.ex. gravs av nagonstans tar
signalerna den alternativa vagen och
abonnenterna har fort farande kontakt med
natet.

Byggs ett ringnat ska fiberantalet i kabeln
vdljas efter det antal boende som finns
l&angs hela ringen. Byggs ett stjarnnét ska
antalet fiber racka till antalet abonnenter i
det specifika omradet.

Framtida behov

Vid projektering ar det ocksa viktigt att ta
hansyn till framtida behov. Det kan anses
som rimligt att avséatta 4 fibrer per abonnent
for att tacka det behovet.

Darutéver maste man beakta redan
planerad bebyggelse eller kommande
projekteringar.




Material och teknik

For att kunna bygga ett FTTH -nét till lagsta
mojliga kostnad men med bibehallen

kvalitet &r det viktigt att inse att kvaliteten
avgors utifran kriterier sasom tillforlitlig
funktion, enkelt underhall, hog driftsakerh
och estetisk utformning.

Valet av kabel och kanalisation har stor
betydelse for kvaliteten i en néatldsning men
det paverkar ocksa priset avsevart pa det
passiva natet. Det &r viktigt att vid projekt
eringen vélja ratt material for varje situation.

Var évergripande rekommendation &r att
man anvander robust kabel  salangt ut i
natet som mojligt for  att uppna hog kvalitet
och god ekonomi.

Kablar
Olika kablar har olika konstruktion, funktion
och kvalitet. Har tittar vi lite narmare pa

e robust markkabel
e mikrokabel
e |uftkabel

Den robusta markkabeln ar en traditionell
kabel i den bemarkelsen att denna typ var
forst p& marknaden da optofibertekniken
introducerades. Dessa kablar kan innehalla
manga fibrer (t.ex. 384 fibrer) och har
konstruerats med mekaniskt s kydd for att
klara de krafter som kravs for att dras in i
kanalisation eller direktférlaggas.

Den robusta markkabeln &r val beprévad,
saker ur installationssynpunkt och det finns
belagg for dess langa livslangd.
Forlaggnings metoder har under arens lopp
utveck lats vilket lett till att kabeltyper med
klenare konstruktioner och mindre
dimensioner ut veck lats da kraven pa
mekaniskt skydd har sankts.

Nasta steg i utvecklingen blev mindre
dimension i kanalisationerna for att utnyttja
befintliga kanalisatio nsleder som redan till
stor del var fyllda av kablar. Detta i sin tur
foranledde att mikrokabeln introducerades.
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Mikrokabeln ar konstruerad och anpassad
for att installeras i sma kanalisationer som
kallas mikrodukter. Den lilla dimensionen
har gjort att m an fatt ge avkall pa
mekanisk t skydd till forman for kabelns
storlek. Mikrokablarna ar, beroende av sin
storlek, begréansade till 96 fibrer per kabel.
Alla hanvisningar till mikrokablar i detta
dokument avser kablar samlade under
Nexans fa milienamn, micropticable .

Luftkabel, som &r en robust kabel, ar i likhet
med den robusta markkabeln val be -
prévad. Luftkabel ar lamplig att anvanda

pa orter med befintligt luftkabelsystem for
distribution av el eller tele dar man kan
utnyttja en redan befintlig  stolplinje.

Pa platser dar markforhallandena ar
sadana att ett marknat ar uteslutet

anvands istallet luftkabel.

Dirktforlaggning eller  kanalisation

Att direktforlagga en robust kabel avsedd

for andamalet ar en kostnadseffektiv 16s -
ning. Det ar en tank bar I6sning den sista
biten in i fastigheten déar priset manga
ganger ar en avgorande faktor.  Att
anvanda kanalisation istallet for att direkt
forlagga en kabel har  dock flera férdelar:

e skydd mot mekanisk averkan pa kabel

¢ mojligheten att bygga ut fibersyste  met
till en rimlig kostnad

e mojlighet att med begransad
arbetsinsats byta ut en kabel

Kanalisation kan utgoras av optoskyddsror,
mikrodukter eller multidukter.

Optoskyddsrér och de flesta multidukter ar
konstruerade for att foérlaggas direkt i mark.
Mikrod ukter ar antingen inlagda i en multi
dukt eller blases i efterhand in i ett
optoskyddsror.

Kanalisation bor, dar det ar mojligt, sam -
forlaggas for att minska installationskost -
naden. F6r mer information om

forlaggning av kanalisation hanvisar vi till
bran schens publikationer fran EBR
(elbyggnadsrationalisering)



Nedan visas exempel pa kombinationer
av kanalisation och kabel.

Optoskyddsroéren finns i flera olika
dimens ioner, t.ex. 50/40, 40/32 eller
16/12.

Dimension véljs beroende pa
kabelns/kablarnas eller mikrodukternas
dimension.

Optoskyddsrér 40/32 och 16/12

Optoskyddsror med robust markkabel

Optoskyddsror med mikrodukter och en
mikrokabel i den ena mikrodukten

Mikrodukten &r en forhallandevis liten,
flexibel och latt tub med en ytterdi ameter
mindre &an 16 mm.

Mikroduktens dimension véljs efter
mikrokabelns dimension.

Mikrodukter med olika farg och dimension

Multidukt bestar av ett antal mikrodukter
som halls samman av en stark plastmantel.

Multidukt (flera mikrodukter med gemensam
mantel )



Skarvningstekniker

Den nod som vi fortsattningsvis i
dokumentet kall ar
noden fore fastigheten innehallande
aktiv utrustning dar aven korskoppling
sker. Den skarvning som sker i station
utfors med fibersvansar eller fanouter i
korskopplingsboxar.

Anvands forkontakterade korskopplings -

boxar utférs en skarvning antingen
inomhus eller utomhus i skarvmoduler
eller skarvboxar. Den skarvning som
utfors i station ingar i station och
benamns inte som nagon separat punkt.

| skarvpunkten (nod 4) kan kabeln
skarvas pa olika satt. Skarven kan
forlaggas i brunn, i skap vid gatan,
inomhus eller pa stolpe. Material sasom
skarvboxar véljs beroende pa i vilken
miljo som skarven placeras. Vid denna
punkt kan ren rakskarvning utféras d.v.s.
alla fibrer som kommer in i skarvpunkten
skarvas vidare mot annan fiber eller sa
kan man gbéra en s.k. midspan -skarv.

Med midspan -skarv menas att man
forlagger en optokabel med manga
fibrer langs hela sin strackning oavsett
om det arring - eller stjarnnat. Vid varje
skarvpunkt utmed kabelns strackning
laggs tillréckligt mycket kabel i en ring
(c:a 20 m) for att man vid senare tillfalle
ska kunna utféra en midspan  -skarv.

Nar skarven ska utféras 6ppnas kabe | och

endast vissa av kabelns fibrer klipps och
férgrenas mot annan kabels fibrer,
resterande fibrer i kabeln forblir oklippta och
passerar forbi skarvpunkten mot nasta
punkt i kabelns strackning.

Foérdelen att bygga nat enligt denna princip
ar att sparat id och pengar vid
installationstillfallet samt att minska antalet
svetspunkter och darmed den totala
dampningen pa en fiber.

6st a

Ska en midspan -skarv utforas pa en
mikrokabel i en mikrodukt ar det lampligt att
forlanga mikrodukten i skarvbrunnen lika
langt s om langden kabeln senare ska ha.
Mikrodukten far senare kapas nar kabeln
ska skarvas.

Bilden nedan visar tva kabelbrunnar med
sling av mikrodukt och kabel férberedd for
senare skarvning.

Forlangning av mikrodukt och kabel fér senare
skarvning

Dokumen tation

Kablar och kanalisation dokumenteras
genom inmatning. | skarvboxar och
korskopplingsboxar ska tuber och
fiberband nummermarkas. Samtliga
optokablar ska méarkas med
kabelnummer.

Stativ, skap och korskopplingsboxar bor
markas med agarens namn och

even tuella kartkoordinater. Dessutom
uppréttas en montageritning som visar
korskopplingsboxar eller komponenters
placering i skap eller stativ.
Korskopplingstabell erfordras for att halla
ordning pa korskopplings -kablarna.

En stor mangd kanalisation kommer a  tt
finnas vid varje skarvpunkt, var darfor
noggrann med att mérka all kanalisation
med ratt fastighet.

Enlinjeschema kravs for att fa god
Oversiktsbild over nétet.



Byggsatt allmént

De olika kabeltypernas for - och nackdelar
gOr att man i utbyggnaden m ellan station
och skarvpunkt stélls infor valet av typ av
kabel. De foljande avsnitten beskriver de
tre byggsatt som vi anser oftast kommer i
fraga:

I.  Robust markkabel

II. Mikrokabel

lll. Luftkabel

Fran skarvpunkt 4 finns flera olika I6sningar
sa som robust kabe i kanalisation eller som
direktférlagd, mikrokabel, luftkabel,
servicekabel med integrerat optordr och
forkontakterad kabel. Dessa ldsningar kan
pa olika satt kombineras med vara  tre
byggsatt.

Losningarna som vi redovisar innehaller alla
nodvandiga pas siva komponenter som
behovs:

e kanalisation

o fiberoptiska markkablar, mikrokablar

och luftkablar

e kopplingsstativ och kopplingslador

e skarvboxar och termineringskap

o tillbehor for de olika produkterna

Vart ut bud, som finns samlat i Nexans

p roduktsortiment listor, omfattar allt
ovanstaende utom kanalisation. | bilaga 1 -8
aterfinns vara produkter, allt fran kablar till
tillbehdr. For fullstandig bestéllnings -
information kontakta Nexans.

Ortsnod/ Ortsnat/ Fastighets- Tekniklésningar for Fastighetsnod
Omradesnod Omradesnat omradesnod fastighetsomradesnat
Robust kabel -
Robust kabel
l. i kanalisation
Robust kabel "
kanalisation” € r=p

Mikrokabel
i kanalisation

Luftkabel

Byggsatt for fiber -till-hemmet




Byggsétt | - Robust kabel

| detta byggsat t anvéands robust kabel
mellan station (nod 2/3) och skarvpunkt
(nod 4). Fran skarvpunkten fram till
fastigheten kan olika l6sningar

anvandas.

Kabel och kanalisation

Fran station (nod 2 eller 3) d.v.s. ortsnat
eller omradesnatet  forlaggs
optoskyddsrdr, i v ilken det senare blases
in robust kabel l&angs en given

strackning déar skarvpunkter (nod 4) ar
utplacerade beroende pa hur
bostadsomradet &r uppbyggt.

Har man valt stjarnnat avslutas
optoskyddsréret vid sista skarvpunkten,
har man daremot valt ringnat pas  serar
optoskyddsroret alla skarvpunkter for att
slutligen ater na station.

Valet av optoskyddsrér avgors av vilken
kabel man vill forlagga samt framtida
behov. Bilaga 2 visar vilken storlek pa ror
som passar for respektive kabel. Vara
robusta kablar redo visas i bilaga 3.

Fran skarvpunkt (nod 4 ) fram till varje
fastighet (nod 5) finns olika l6sningar som
vi redovisar under bilaga 1 .

Station
Beroende pa orten eller omradets storlek
valjer man att utrusta stationen pa olika satt.

r det en stl®A0ikontaktende d
det lampligt med ett mangfibersystem, se
bilaga 9.

Ar det en mindre station ar det lampligt att
anvanda traditionella forkontakterade
korskopplingsboxar och skap. Alternativt
kan man vélja tillbehor dar kontakteringen

ar avsedd att géra s pa plats, se bilaga 9.

Anvands ett mangfibersystem utfors
skarvning mellan inomhuskabel och
inkommande kabel i ett skarvskap inomhus.

Vid anvandandet av traditionella
korskopplingsboxar kan skarvningen goras i
ett skarvskap men det ar mer vanligt att en
skarvbrunn utomhus med skarvboxar
anvands.

Skarvpunkt

Oftast utgors skarvpunkten av en
skarvbrunn eller &skap. For ratt val av
brunn eller skap maste hansyn tas till
kabelns bojradie samt storlek pa
skarvboxen. Skarvboxen i bilaga 10 ger
mojlighet til | att utféra en midspan -skarv.
Boxen &r ocksa forbered for att skarvas
mot de olika typer av kablar  som gar
mot fastigheten. | bostadshus som &r
flerfamiljshus kan skarvpunkten vara
placerad inomhus.

Kabeln som forbinder alla skarvpunkter
prepareras enlig t de anvisningar som
finns for kabel och vald skarvbox. De
fibrer som kréavs vid respektive skarvpunkt
klipps och slingas i boxen, resterande
fiber gar oklippta fram till nasta
skarvpunkt. Nar en kund ska anslutas
skarvas anslutningskabeln mot valda
fibrer fran den sedan tidigare
preparerade kabeln.

Onskas redundans kan aven fibrer skarvas i
motsatt riktning.

Fastighet

Kabeln avslutas med en véaggdosa eller
vaggskap (beroende pa antal fiber) i
kallaren eller annan lamplig plats,

se bilaga 12.

Mojligheten f inns att fa en forkontakterad
vaggdosa eller vaggskap. | det laget maste
kabeln forlaggas fran fastigheten till
skarvpunkten.



Byggsétt Il - Mikrokabel

| detta byggsatt anvands mikrokabel
mellan station (nod 2/3) och  skarvpunkt
(nod 4) Fran skarvpunkten f ram till
fastigheten kan olika l6sningar

anvandas.

Kabel och kanalisation

For att mikrokablar ska installeras pa
basta satt kravs mikrokanalisation. Valet
av mikrokabel, se bilaga 4, styr valet av
mikrokanalisation. En tabell finns under
bilaga 2 som visar vilken storlek pa
mikrokanalisation som passar for vald
kabeldiameter.

Det finns p- mar knaden

som ar forberedda med mikro -
kanalisation. Var rekommendation ar att
man anvander sig av traditionella
optoskyddsrér dar man i efterhand
bladser in mikrokanalisation da ar man
inte last av vilken kabel eller mikro -
kanalisation man senare vill anvanda.

Fran station (nod 2 eller nod 3)  forlaggs
optoskyddsrdr, i vilken det senare blases
in mikrokanalisation och mikrokabel,
l&ngs en given strackning  dar skarv -
punkter (nod 4) ar utplacerade

beroende pa hur bostadsomradet ar
uppbyggt. Har man valt stjarnnat
avslutas optoskyddsrdret vid sista
skarvpunkten. Har man daremot valt
ringnat passerar optoskyddsroret alla
skarvpunkter for att slutligen ater na
station.

N&r man lagger mikrokabel i ett stjarnnat
bor man installera s& mycket fiber som
tacker behovet vid forsta installations -
tillfallet. Lagg darutover till tom mikrodukt
som kan anvandas vid senare
utbyggnad.

Bygger man ett ringnat blases
mikrodukt er fran stationen hela
skyddsrorets strackning. Forgrening av
mikrodukter gors i efterhand.

Antalet mikrodukter &r beroende av hur
manga mikrokablar som kravs for omradet
ifrdga.

Ar det ett litet omrade kravs endast ett
optoskyddsrér med dimesionen 16/12  mmii
vilken man endast blaser en mikro  kabel.

Det finns olika satt att forlagga mikrokabel i
ringnat. Nedan ges exempel pa tre olika
alternativ.

Alt 1. Ny gren

En eller flera av mikrodukterna forlangs och
fortsatter pa en ny gren. Mikrokabeln
installera s oklippt hela strackan fran
stationen fram till sista skarvpunkten langst ut
pa den nya grenen. Midspan  -skarvning
utfors pa kabeln i alla skarvpunter fram till
slutpunkten.

Alt 2. Kabel avslutas

En mikrokabel laggs i en mikrodukt fran
stationen ut till s karvpunkten dar den
avlutas.

Alt 3. Forlaggning med redundans

Mikrokabel blases i mikrodukten langs hela
skyddsrorets strackning for att astadkomma
redundans. | efterhand klipps kabeln vid
skarvpunkten eller utférs en midspan -skarv.
Om bebyggelse skulle t illkomma péa strackan
och om antalet fiber i kabeln ar val tilltaget

kan man med samma kabel forsérja
ytterligare noder.

Mot
huvudnod

Tre sétt att forlagga kabel i ett stjarnnat



Enligt foregaende ar mikrodukten i
alternativ 1 och 2 oanvand i den del av
ringen som fortsatter efter forgreningen
eller skarvpunkten. Kabel kan i de fallen
blasas fran andra hallet for att anvandas
till andra fastighetsomraden eller for att
skapa redundans i efterhand i befintliga
fastighetsomraden.

Nar kabeln ska forlaggas dppnas

opto skyddsroret i respektive skarvpunkt
och den valda mikrokanalisationen
forgrenas. (Till hjalp finns olika typer av
grenrér och snabbkopplingar).

For fastighetsomradesnatet,  skarvpunkt

(nod 4) till fastighet (hod 5) , finns olika
kabelldsningar som vi redovi sar under
bilaga 1.

Station

Beroende pa orten eller omradets storlek
valjer man att utrusta stationen pa olika
s2tt. r det en stat.i
kontakter ar det lampligt med ett
mangfibersystem, se bilaga 9.

Ar det en mindre station &ar det lampligt
att anvanda traditionella forkontakterade
korskopplingsboxar och skap. Alternativt
kan man vdlja tillbehoér dar
kontakteringen ar avsedd att géras pa
plats, se bilaga 9.

Anvands ett mangfibersystem utfors
skarvning mellan inomhuskabel och
inkommande kabel i  ett skarvskap inomhus.
Vid anvandandet av traditionella
korskopplingsboxar kan skarvningen goras i
ett skarvskap men det ar mer vanligt att en
skarvbrunn utomhus med skarvboxar
anvands.
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Skarvpunkt

Ofta utgors skarvpunkten av en skarvbrunn
eller dskap. For val av ratt brunn eller skap
maste hansyn tas till kabelns bojradie samt
storlek p& skarvboxen. | bostadshus som ar
flerfamiljshus kan skarvpunkten vara
placerad inomhus.

Vid respektive skarvpunkten anvands
skarvbox, se bilaga 10, med kabelgenom -
foring avsedda for mikrokabel.

Ska midspan -skarv utféras kravs kabel -
genomforing aven for detta.

Kabeln som forbinder alla skarvpunkter
prepareras enligt de anvisningar som finns
for kabel och vald skarvbox. De fibrer som
kravs vid respektive skarvpunkt klipps och
slingas i boxen, resterande fiber gar
oklippta fram till nsta skarvpunkt. Nar en
kund ska anslutas skarvas anslutnings kabeln
mot valda fibrer fran den sedan tidigare
preparerade kabeln.

Onskas redundans kan aven fibrer skarvas i
motsatt riktning.

Samkabeln (i detta fall mikrokabel)
prepareras enligt anvisning framtagna for
kablar och box. Utfors midspan -skarv klipps
de fibrer som kravs resterande fiber gar
oklippta fram till ndsta skarvpunkt.

De fibrer som ska anslutas skarvas mot
anslutningskabla rna som gar mot varje
fastighet enligt géngse principer.

Fastighet

Kabeln avslutas med en véaggdosa eller
vaggskap (beroende pa antal fiber) i
kallaren eller annan lamplig plats,

se bilaga 12.

Mojligheten finns att fa en forkontakterad
vaggdosa eller v aggskap, i det laget far
naturligtvis kabeln forlaggas fran
fastigheten.



Byggsatt 11l - Luftkabel

| detta byggsatt anvands luftkabel

mellan station (nod 2/3) och skarvpunkt
(nod 4) .

Fran skarvpunkten fram till fastigheten
kan olika I6sningar anvandas.

Kabel och kanalisation

Fran station (nod 2 eller 3) forlaggs
luftkabel fram till en skarvpunkt belagen i
narheten av eller pa en stolpe.

Kabelns dimension och fiberantal
bestdms av antal fastigheter i det
aktuella omradet/omradena samt
spannldngden mell an berdrda stolpar.
Vara luftkablar redovisas i bilaga 5.
DA luftkabel anvands kravs ingen
kanalisation.

Om installationen avser en enda
fastighet pa landet gors ingen
skarvpunkt. Man drar istéllet luftkabeln
direkt fran stolpe nerien mark -
kanalisation fram till fastigheten.

Det finns naturligtvis aven en mdijlighet
att ha luftkabel fran sista stolpen &nda
fram till huset.

For tillbehor sdsom avspanningsspiraler,
upphangningsdon, nedledningsklammer

se bilaga 13. For ytterliggare information
hanvisas ti Il montageanvisning
600ptokabel system f©or
kVo.

Fran respektive skarvpunkt (nod 4),
ar belagen i narheten av eller pa en
stolpe, finns olika kabellésningar som vi
redovisar under bilaga 1 .

som

Station

Luftkablar anvéands ofta vid mindre orter
och omraden dar férutsattningarna gor att
installation av luftkabel ar en fordel. Av den
anledningen ar det troligt att stationen
betjanar ett mindre antal abonnenter vilket

i sin tur medfér mindre antal fibrer. | detta
fall &r det lampligt med foérk  ontakterade
korskopplingsboxar som placeras i skap eller
stativ i stationen.

Alternativt kan man valja tillbehor déar
kontakteringen ar avsedd att géras pa
plats, se bilaga 9.

Ar det en stor station dar endast
luftkabelalternativet ar en liten del finns
naturligtvis méjligheten att anvanda sig av
mangfibersystemet, se bilaga 9.

Anvands forkontakterade korskopplings -
boxar utfors skarvning mellan boxens kabel
och luftkabel i skarvboxar som placeras i
skarvbrunn eller skarvskap utanfor stationen.
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Skarvp unkt

Nar skarvning utfors pa luftkabel finns
olika satt att skydda kablar och boxar,
antingen i kabelvinda pa stolpe, skarv -
skap pa eller bredvid stolpe, skarvbrunn
invid eller en bit fran stolpe. Valet styrs av
markforhallanden, markagare, kostnad,
héjd ovan mark och atkomlighet.

Vid valet ska aven hansyn tas till kabelns
bojradie samt storlek pa skarvbox.

Aven luftkablar ar lampliga fér midspan -

skarvning i de fall man har flera
forgreningspunkter utmed en stracka.

Galler installationen en skarvning me  llan
mangfibrig optoluftkabel och flera
anslutningskablar anvénds skarvbox med
kabelgenomféring avsedda for
anslutningskabel , se bilaga 10.

| detta fall kan det vara lampligt med

skap beroende pa att hantering av

manga kablar blir pa de sattet lattare.

De fibrer som ska anslutas skarvas mot
anslutningskablarna, som gar mot varje
fastighet , enligt gangse principer. Onskas
redundans kan aven fibrer skarvas i

motsatt riktning.
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Fastighet

Kabeln avslutas med en vaggdosa eller
vaggskap (beroende péa antal fibe ri
kallaren eller annan lamplig plats,

se bilaga 12.

Mojligheten finns att fa en forkontakterad
vaggdosa eller vaggskap, i det laget far
naturligtvis kabeln forlaggas fran
fastigheten.



Byggsétt - fiber anda fram

| flera &r har vi haft en viktig ro Il nar
infrastrukturen for de nya
kommunikationsvagarna i Sverige har

byggts, bland annat genom stadsnat. Nu
ar vi beredda att ga ett steg langre.

Vi vill vara en partner anda fram till
fastigheten, ini lagenheterna, in i
kontorslokalerna. Fordelen for  dig ar att
du far ndgon som har produktbredden,
kunskapen och erfarenheten.
Och som star beredd att folja
vagen hem.

med hela

/

(N
e —

Fiber till hemmet installationer

Vi har valt att visa fyra olika byggsatt for

att bygga OFi ber 2nda
beprévade metoder och komponenter

for att pa ett sakert satt bygga fibernatet

anda fram. En av de stora fordelarna

med dessa byggsatt ar att vi valt att halla

ner antal et produkter till ett minimum for

att forenkla byggséten och for att

installatéren skall kdnna sig bekvam med
produkterna oavsett byggsatt.

f roaMm ok raol kl aab enhe di

Det som gor att manga valjer oss so m
samarbetspartner ar den unika

totallésning som vi erbjuder.

Allt fran optofiber till insta llationsskap och
erfarenhet av FTTH.

Produkter som ar anpassade till att

fungera ihop och ge optimal prestanda
och inte en massa hopp lock av olika
produkter och leverantorer.  Ett samtal sa
syr vi ihop helheten.

De som skiljer de fyra byggséten,

6Direktforl2aggningo,
och o6l udtkmbedl et av
Komponenterna &r de samma oavsett
byggsatt, det som styr valet av
komponenter &r endast antal fiber samt
komponentens placering. Detta
sammantaget gor att oavsett

fastighetens miljo, storlek och konstruktion
sa har vi ett byggsatt som  mojliggor en
saker och funktionsduglig installation.
Nedan en kortare beskrivning av de olika
byggsatten, for mer information hanvisas
till Nexans hemsida.
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Mikrokabel

Installera mikr okanalisation och blas in
kabel allt eftersom nya kunder ansluter

sig.

Nexans blasfiber kabe l6sning, GAQDB V
(1.3 mm ytterdiameter 2 till 4 fibrer)
installeras med hjalp av blasteknik i
mikrokanalisation med innerdiameter

3.5 mm. Mikrokab eln tillsammans med
HFFRror ar brandklassad och fu ngerar
utmarkt bade inomhus oc  h utomhus.

2.8-

Mikrokabeln har mantel och &r talig mot
fukt och véata som garna ansamlas i ror
som passerar olika temperaturomraden.

o

Fran kundavslutet i bostaden eller fran
husnoden/fastighetomradesnoden blases
fiberkabeln.

Kabeln kan med fordel vara

forkon takterad, med eller utan fiberuttag,
vilket spar tid vid installationen. Fér mer
information finns installationsanvisning pa
Nexans hemsida.

Som kundavslut anvands @XS fiberoptiskt
uttag och i noden avgoér nodens storlek
och placering vilken typ av utrustn  ing
som valjs, for mer information om
produkterna se bilaga 14.



Direktforlaggning

Med direktforlagd GN GGQBDV ér du fri
att installera kabeln direkt i olika miljcer.
Kabeln &r bran dklassad och fungerar
utmarkt saval inom hus som utomhus
(utomhus i kanalisation). Kabeln

innehaller forstarkning i form av FRP, vilket
forenklar férlaggning . Finns befintlig
kanalisation ifastigheten, med ratt
dimension, kan den naturligtvis anvandas

Kabeln forlaggs mellan bostaden och
husnod/fastighetsomradesnod. Ka  beln

kan med fordel vara forkontakterad, med
eller utan fiberuttag, vilket spar tid vid
installationen. For mer information finns
installationsanvisning pa var hemsida.

Som kundavslut anvands @XS fiberoptiskt
uttag och i noden avgodr nodens storlek
och pla cering vilken typ av utrustning
som valjs, for mer information om
produkterna se bilaga 14.



Drop on demand

Mangfiberkab el som stamkabel till vilken
en eller tva fibrer ansluts per bostad.

En utrymmesbesparande o ch ekonomisk
l6sning som bygger pa att man lagger en
mangfiberkabel som stamkabel. Pa
strategiska punkter (vaningsplan) Oppnas
kabeln och ett antal tuber med fiber
plockas ur kabeln . Fran fiberuttagen dras
fibrer som skarvas in mo t stamkabeln och
skyddas med en speciell vaningsbox.

Stamkab eln férlaggs lodréatt genom hela
fastigheten fran fastighetsnoden med ett
sling pa ca 20 meter pa vindsplan. Pa
varje vaningsplan 6ppnas kabel och ratt

antal fibrer klipps. De klippta fibrerna dras

ut pa vaningen under och skarvas mot
fiberkabel kommande fr  an lagenhet erna.
Kabeln som kommer fran lagenheterna

kan med fordel vara forkontakterad, med
eller utan fiberuttag, vilket spar tid vid
installationen. FOr mer information finns
installationsanvisning p& Nexans hemsida.

Som kundavslut anvands @XS fiberopt iskt
uttag och i noden avgor nodens storlek

och placering vilken typ av utrustning

som valjs, for mer information om
produkterna se bilaga 14.



Luftkabelldsning

| omraden dar det finns s  tolpar kan det
vara enklast att bygga FTTH med
luftkab el. GRGLDV é&r avsedd for
luftledning med korta av stand mellan
stolparna. Férutom uttag och beprovade
skarvboxar finns anpassade
upphangningsdon i Nexans sortiment.
Kabeln som anvands ar av typ GRGLDV
en unitube -konstruktion med upp til | 12
fibrer. Kabeln k larar 50 m frihan g mellan
fastpunkter. Enkel att installera pa

befintliga stolplinjer for snabb
framdragning av FTTH i omrade som har
stolpar. For mer information finns
installationsanvisning pa Nexans hemsida.

Som kundavslut anvands @XS fiberoptiskt
utta g och i noden avgér nodens storlek
och placering vilken typ av utrustning

som valjs, for mer inform ation om
produkterna se bilaga 14.



Tips och rad

Blasforlaggning

e All kanalisation ska vara av lagfriktionstyp anti ~ gen med slat silikonbehandlad
insida eller rafflad insida.

e FOr att nd basta resultatet vid blasning av kabeln ar en enkel regel att rorets
innerdiameter bor var 1,5 - 2 x kabelns ytterdiameter. Ett annat matt som
namns ar att kabeln ska na 60 % fylinadsgr  ad.

e Ska luftstrommarna fungera tillfredstéllande far inte roret vara hoptryckt, redan
vid 15 % paverkas luftstrommarna.

e For att sékerstalla rorets prestanda bor en tolk skickas genom réret innan det
anvands. Tolken ska ha en nagot mindre diameter an rorets innerdiameter.

e Anvands klen kabel i ett grovt ror kan man kompensera problemet med en
dragskyttel eller blasa in ett klent ror i det befintliga roret.

e Man kan blasa in kabel i ett ror med en redan befintlig kabel under
forutsattning att rérets diameter & stort nog.

e Man kan blasa in mikrodukter i ett ror med en redan befintlig kabel under
forutsattning att rorets diameter &r stort nog.

e Hur langt man kan blasa en kabel beror till storsta del pa hur kanalisationen &r
forlagd.

e Blas rent roret med en skumgumm ituss eller liknande, kontrollera att det blir rent.

e Anvand smoérjmedel med forsiktighet, for mycket kan paverka resultatet

negativt.
Fiberoptisk kabel
e Vid langa installationslangder utomhus rekommenderas PE -mantlad kabel med
sparkarna.
e PEmantlad kabel b  &r inte installeras inomhus langre an 5 meter om den inte
brandskyddas.

e For basta mekaniska skydd bor kablar med sparkarna valjas.

e Bojradie under installation, 20 ganger ytterdiametern.

e Bojradie installerad kabel, 15 ganger ytterdiametern.

e Overskrid aldrig angivna varden pa databladen gallande dragstyrka .

Fiberoptiska komponenter

e Anvand om majligt samma fibertyp och fabrikat eller tillse att fibrerna ar
kompatibla i alla kablar oavsett om de &r for utomhusférlaggning i kanalisation
eller ingar i en forkon takterad korskopplingsbox, fan  -out, fibersvans eller
korskopplingskabel.

e Anvand om mdjligt SC kontakter och mellanstycken i ditt nat. Detta beror pa
lag kostnad och stor tillgangligheten pa marknaden.

e Specificera alltid dina fiberoptiska kontakter for fol jande parametrar,
dampning, reflektion samt dimensioner typ radie, offset och fiberinstick/utstick.
Det ar dessa parametrar som avgor kvaliteten pa produkten och ger saker och
stabil funktionen i framtiden.

e Skarvboxar for utomhusforlaggning i brunn eller d irekt i mark ska uppfylla IP68 -
klassning.

e Forkontakterade korskopplingsboxar kan med férdel alltid anvandas da kablar
ska avslutas i en korskopplingspunkt. Detta med avseende pa kvalitet, kostnad
och framtidssakerhet.




Ordlista

Fibertyp
Forkontakterad

Korskopplingsbox
Midspan -skarv

Mikrokabel
Mikrodukt

Multidukt

ODF
Optoskyddsror
Redundans
Sparkarna

Station
Skarvpunkt
Vaggdosa
Vaggskap

Fibrer standard iserade enligt ITU -T. For singelmod G.652 och for
multimod G.651.

Fabriksmonterade fiberoptiska kontakter placerade i ndgon typ
av box med 6nskad langd pa kabel.

Box for montering av fiberoptiska kontakter.

Skalning av kabel mitt pa en langd dar endast vissa utvalda fibrer
klipps och skarvas.

Kablar avsedda for att blasas i mikrokanalisation.

Liten, flexibel och latt tub med en ytterdiameter mindre &n 16
mm.

Flera mikrodukter med g emensam mantel.

Optiskt distributionsfalt

Kanalisation for installation av kabel eller mikrodukter.

Flera alternativa kommunikationsvagar.

Ett centrumelement av FRP (glasfiber) belédggs med PE och
formas till en sparpro fil.

En nod 2 eller 3 i ett nat ar fysiskt en station.

En nod 4 i ett nat ar fysiskt en skarvpunkt i t.ex. en skarvbox.
Fiberoptiskt avslut i en fastighet (nod 5), max 4 fibrer.
Fiberoptiskt avslut i storre fastighet, upp till 72 fibrer.




Bilaga 1 & Tekniklosningar for fastihetsomradesnat

Fran skarvpunkten (nod 4) fram till
fastigheten (hod 5) finns olika kabel -
l6sningar beroende pa markférhallande,
nybyggnation, gammalt omrade, ekonomi
och flexibilitet.

¢ Robust kabel i kanalisation
¢ Robust kabel direktférlagd
e Mikrokabel

e Luftkabel

e Servicekabel

Forkontakterad kabel

Robust kabel i kanalisation

For att fa den mest ekonomiskt fordelaktiga
I6sningen laggs optoskyddsror med
dimension 16/12 eller liknande. Dessa ror ar
avsedda for direktférlaggning.
Kanalisationen dras @nda fram till
fastigheten.

Om en kund i inledningsskedet inte vill
anslutas laggs ett sling vid tomtgransen. Vill
man inte ha ett sling liggande vid
tomtgransen avslutas kanalisationen med
en andpropp. Nar kun den senare vill
anslutas forlangs kanalisationen

Kanalisationen bor, dar det ar majligt,
samfdrlaggas for att minska
installationskostnaden.

Kablarna som ar lampliga att anvéanda finns
under bilaga 6.

Kablarna kan kortare strackor tryckas in i
kanalisat ionen, men det basta alternativet
ar att anvanda blasutrustning.

Eftersom strackan mellan skarvpunkt och
fastighet &r begrénsade till korta strackor
behdver man inte ta hansyn till fylinadsgrad
mellan kabel och kanalisa tion som vid
langa blaslangder.

Robust kabel direktférlagd

Vill man ha en enkel och billig 16sning finns
mdjligheten att forlagga kabel utan
kanalisation.

Kablarna som anvéands for detta andamal
ar i grunden kanalisationskabel, men
lampas aven for direktforlaggning kortare
strackor i fastig hetsomradesnat, se bilaga
Kablarna skall da forlaggas i sandbadd.

Mikrokabel

For att fA den mest ekonomiskt fordelaktiga
|6sningen laggs optoskyddsror med
dimension 16/12 eller liknande. Dessa ror ar
avsedda for direktforlaggning.
Kanalisationen dras &nda fram till
fastigheten.

Fran skarvpunkt kan det i vissa fall av
praktiska skal vara lampligt att lagga
multidukter av den anledningen att i den
punkten kan det uppsta en koncentration
av manga kanalisationer. Man far i det
fallet ge avkall pa pris ti Il forman for den
praktiska hanteringen.

Om en kund i inledningsskedet inte vill
anslutas laggs ett sling vid tomtgransen. Vill
man inte ha ett sling liggande vid
tomtgransen avslutas kanalisationen med
en andpropp. Nar kunden senare vill
anslutas forlang s kanalisationen.

Kanalisationen bor, dar det ar majligt,
samfdrlaggas for att minska
Installationskostnaden.

Mikrokabel, se bilaga 4.
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Luftkabel

Fran skarvpunkten som troligtvis ar
belaggen intill/ i narheten av eller pa stolpe
forlaggs kabel i lufte n mellan stolpe och
fastighet. Kabel for luftinstallationer finns
under bilaga 5.

For avspanning i stolpe och fastighet
anvands spiraler.

For mer ingdende information om
luftkabelinstallationer hanvisas till
00ptokabelsystem for luftledning Max 55
kVo .

Servicekabel

Vid nybyggnation kan man tanka sig att
anvanda en servicekabel med ett
integrerat lagfriktionsror dar optokabel kan
installeras i efterhand (Nexans Duolink).

| réret som har en dimension pa 5/3,5
forlag gs mikrokabel UT 16, se bilaga 4 .
Kab eln kan tryckas in kortare strackor, men
det basta alternativet ar att anvanda
blasutrustning.

Forkontakterad kabel

De flesta kablarna kan fas forkontakterade i
ena eller bada andarna, se bilaga 8. Bada
andar forutsatter dock en grévre

kanalisation.

Forkontakterade kablar ger en

tidsbesparing vid installationen och en
kvalitetsforbattring da ingen svetsning
behover goras. Tryckning eller blasning kan
utforas fran bada hall.



Bilaga 2 0 Tabell for kanalisationsberakning

Denna tabell avser att visa vilkket  ror som enligt tumreglerna passar for olika kabel
dime nsioner. Detta for att skapa de  basta forutsattningarna nar man blaser kablar i
kanalisation. Nagra blaslangder anges inte i denna tabell eftersom dessa styrs till storsta
del av hur kanalisationen ar f 6rlagd.

Kabeldata
Kabel dim pa |50/40 |40/32 |32/28 |25/21 |20/16 |16/12 [12/9 [10/8 |7/5,5 [5/3,5 | Mid | Bl& | drag | tryck
ror 12/8 sp | seg. | (kN) | (kN)
Traditionell Duktkabel ~ [Fivertal [ P4
GASLDV 384 19,8 © © © 15| 3
192 16,4 @ 6 © 15| 3
96 13,2 @ © @ 15 3
48 10 @ @ @ 1 1
4-24 7,9 ® @@ @ 071 1
GRSLDV 96 15,4 @ © © © 2 3
72 13 @ @E@ 2 3
12-48 10,8 @ @ @ 2 3
GRHLDV 192 18,5 @ © @ 2 2
96 11,1 @ © © @ 15 2
12-72 10 ® © @ 1 2
GRLDV 2-6 8,8 ® 6@ ® 15| 3
GRGLDV 2-12 6,5 @ @@ © 12| 2
Traditionell kombikabel
Inne/ute
GASQBDUV 384 21 @ @ @ 15 3
192 18,2 © @ © 15 3
96 12 @ © @ @ 15| 3
48 10,7 ® @@ @ 1 3
4-24 9,2 © @@ © 0,7 3
GRSQBDV 96 16,4 @ @ ® © 2 3
72 12,9 6@@ 2 3
4-48 10,4 © @ @ 1 3
GRHQBDV 144 15,2 @ @ @ @ 1 2
96 11,8 ® @@ © 1 2
72 10,8 @ 6@ @ 1 2
GAGQBDUV 8-12 7 @ @ @ © 0,4 1
4 BB ® @@ @ 04| 1
Mikrokabel
MB-0814 B-Lite 96 7,2 @ © @ @ 0,7 1
MB-0613 B-Lite 48-72 54 @ 6 © @ 0,7 1
UB32 B-Lite 24 4 ® @ @ @ 0,15 2
UT30 B-Lite 8-12 3,9 ® @@ @ 0,15] 2
UT16 B-Lite 2-4 25 ® @@@ 0,15| 2
Teckenforklaring
@ Basta kanalisationstypen enligt tumreglerna Bra
@ Bra kanalisationstyp enligt tumreglerna Mbjlig
@ Mdjlig kanalisationstyp




Bilaga 3 0 Traditionell fiberoptisk kabel

Fiberoptiska kablar med sparkarna och fiberband

GASLDV 4-480 fibrer
Utomhusfdrlaggning i kanalisation
Sparkarna for extra mekaniskt skydd
Fiberband (Ribbon)

Optofylimedel

Halogen fri polyetenmantel

Fiberoptisk kabel mycket lamplig for att
blasas in i optokanalisation. Kabeln kan
fas med hoga fibertal, anda upp till 384
stycken.

Fibrerna ar sammanfogade i 4 - eller 8-
fibersband (8 -fibersband fér 96,192 och
384 fibrer).

GASQBDUV 4-480

Inomhus - och utomhusférlaggning i
kanalisation

Sparkarna for extra mekaniskt skydd
Fiberband (Ribbon)

Vattensvallande material

Halogenfri flamskyddad mantel
Brandspridningsklass F4C

Torr fiberoptisk kombikabel for inomhus
forlaggning och uto  mhus forlaggning i
kanalisation. Fibrerna ar sammanfogade i 4 -
eller 8-fibersband (8 -fibersband foér 96,192

och 384 fibrer). Kabeln uppfyller brandkrav
enligt IEC 60332 -3, cat C vilket motsvarar
brandsprid ningsklass F4C enligt SS 424 14 75.




Fiberoptiska kablar med sparkarna och tub

GRSLDV 496 fibrer GRSQBDV 496 fibrer
o Utomhusférlaggning i kanalisation ¢ |Inomhus - och utomhusférlaggning
e Sparkarna for extra mekaniskt skydd e Sparkarna for extra mekaniskt skydd
e Tuber av polyester med e Tuber av polyester med optofylimedel
optofylimedel e Vattensvéllande tejp
Optofylimedel for lAngsvattentathet o Halogenfri flamskyddad m antel
e Halogenfri polyetenmantel e Brandspridningsklass F2
Fiberoptisk kabel mycket lam  plig for att Torr fiberoptisk kombikabel for
blasas in i optokanalisation. Tuber ligger inomhusfoérlaggning och utomhusfériaggning
val skyddade i sparkarnan. i kanalisation. Uppfyller brandkrav enligt

IEC 60332-1 vilket motsvarar
brandspridningsklass F2 enligt SS 424 14 75.




Fiberoptiska kablar med  Loose Tube runt dragavlastare

GRHLDV 12192 fibrer GRHQBDV 12-144 fibrer
o Utomhusférlaggning i kanalisation ¢ |Inomhus - och utomhusférlaggning
e Centrerad dragavlastare av glasfiber e Centrerad dragavlastare av glasfiber
e Tuber av polyester med optofylimedel e Tuber av polyester med optofylimedel
e Halogenfri polyetenmantel e Vattensvéllande tejp
e Enkel midspan e Halogenfri flamskyddad mantel
e Brandspridningsklass F2
Fiberoptisk kabel mycket lamplig for att e Enkel mid span

blasas in i op tokanalisation. Innehaller

ingen sparkarna. Torr fiberoptisk kombikabel for inomhus
forlaggning och utomhus forlaggning i
kanalisation. Uppfyller brandkrav enligt
IEC 60332-1 vilket motsvarar brand -
spridningsklass F2 enligt SS 424 14 75.




Bilaga 4 0 Fiberoptisk mikrokabel

Fiberoptisk a mikrokablar med mikrotuber Fiberoptiska mikrokablar med mikrotuber i
Unitube

MB-0813 96 fibrer 6.4mm UB32 24 fibrer 4mm
MB-0613 48-72 fibrer 5.4mm

Utomhusfdrlaggning i kanalisation
Unitube med optofyllmedel

3 stycken mikrotuber i unitube
Aramidgarn for dragavlastning
Halogenfri polyetenmantel

Utomhusfdrlaggning | kanalisation
Centrerad dragavlastare av glasfiber
Upp till 8 stycken mikrotuber
Aramidgarn me d svéllpulver fér 6kad
dragavlastning och langsvattentathet
Halogenfri polyetenmantel

e Enkel midspan Anpassad kabel for blasning i
mikrokanalisation.

Anpassad kabel for blasning i mikro  kanalisation.
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Fiberoptiska mkrokablar med |6sa fibrer i
Unitube

UT16 2-4 fibrer 2.4mm
UT30 2-12 fibrer 3.9mm

Utomhusf 6rlaggning i kanalisation
Unitube med optofyllmedel

Losa fibrer i unitube

Aramidgarn for dragavlstning
Halogenfri polyetenmantel

Anpassad kabel for blasning i mikrokanalisation.
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Bilaga 5 0 Fiberoptisk kabel for luftinstallation

GARLCV GRGLDV 2-12 fibrer
e Utomhus férlaggning i luftledning e Utomhusférlaggning i luftledning eller
normalspann 70 meter kanalisation
e Unitube av polyester med e Uni tube av polyester med
optofylimedel optofylimedel
e Stalwire som dragavlastare o Losafibrer
e Halogenfri polyetenmantel e Aramidgarn for 6kad dragstyrka

e Polyetenmantel
Fiberoptisk kabel med metalliska barlinor

for installation i luftledning. For Metallfri luftoptokabel for spann upp till 50

avspanning och mellanupphéangning meter. F 6r avspanning och

finns val utprovade produkter. mellanupphangning finns val utprovade
produkter.

Denna konstruktion tillater aven blasning i
optokanalisation

\

GRSSLLDV
S _ For avspanning och mellanupphéngning
* Utomhusiorlaggning i luftledning finns val utprovade produkter.
* Sparkarna med glasfiberstav som FOr mer information se montageanvisning
centrumelement Optokabelsystem for luftledning Max 55 kV.
e Tuber av polyester med
optofylime del

o Optofylimedel for lAngsvattentathet
e Aramidgarn som dragavlastning
e Dubbla mantlar av polyeten

Fiberoptisk kabel for installation i luft -
ledning. Kabeltypen &r avsedd att
anvandas i kraftledningar med lagre
spanning an 55 kV och med max 12 kN
dragkraft.

12



Bilaga 6 & Robust Fiberoptisk kabel for fastighetsomradesnat i kanalisation

GASLDV 4-24 fibrer

e Utomhusférlaggning i kanalisation
Sparkarna for extra mekaniskt skydd
Fiberband (Ribbon)
Optofylimedel
Halogenfri polyetenmantel

Fiberoptisk kabel mycket lamplig for att
blasas in i optokanalisation. Kabeln kan

fas, i detta utférande, med upp till 24

fibrer.

Fibrerna ar sammanfogade i 4 -fibersband

GAGQBDUV 4-12 fibrer
o Inomhus - och utomhusférlaggning

Unitube med 2 stycken

glasfiberstavar for 6kad drakstyrka
Fiberband (Ribbon)
Vattensvallande garn
Halogenfri flamskyddad mantel
Brandspridningsklass F4C

Torr fiberoptisk kombikabel for inomhus
forlaggning och utomhus forlaggning i
kanalisation.

Uppfyller brandkrav enligt IEC 60332 -3, cat
C vilket motsvarar brandspridningsklass F4C
enligt SS 424 14 75.

13



GRLDV 2-6 fibrer

Utomhusforlaggning i kanalisation eller
direkt i sandbadd.

Unitube av polyester med

optofylimedel och 2 stycken
glasfiberstavar for 6kad drakstyrka

Losa fibrer

Polyetenmantel

Fiberoptisk kabel med en ny identifierings -

metod. Kabeln kan namligen fa

smed olika

farger som ran dmarkning. Detta underlattar
da det utgar manga kablar fran samma
punkt.

14

7

GRGLDV 2-12 fibrer

e Utomhusférlaggning i luftledning eller
kanalisation

e Uni tube av polyester med
optofylimedel

e LOsa fibrer

e Aramidgarn for 6kad dragstyrka

e Polyetenmantel

Metallfri luftoptokabel for spann upp till 50
meter. FOr avspanning och mellanupp -
hangning finns val utprovade produkter.
Denna konstruktion tillater &ven blasning i
optokanalisation

~

g
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Bilaga 7 & Robust Fiberoptisk kabel for fastighetsomradesnat direkt i mark

GRSLDV 496 fibrer

e Utomhusforlaggning i kanalisation
eller direkt i sandbadd
Sparkarna for extra mekaniskt skydd
Tuber av polyester med optofyllmedel
Optofylimedel for lAngsvattentathet
Halogenfri polyetenmantel

Fiberoptisk kabel som tal att laggas i
sand badd . Tuber ligger val skyddade i
sparkarnan.

GRLDV 26 fibrer

e Utomhusférlaggning i kanal isation eller
direkt i sandbadd

e Unitube av polyester med optofylimedel
och 2 stycke n glasfiberstavar for 6kad
drakstyrka

e Losa fibrer

e Polyetenmantel

Fiberoptisk kabel med en ny

identifierin gsmetod. Kabeln kan namligen fas
med olika farger som randmarkning. Detta
underlattar da det utgar manga kablar fran
samma punkt.

4/

/

GASLDV 4-24 fibrer

e Utomhusforlaggning i kanalisation
eller direkt i sandbadd
Sparkarna for extra mekaniskt skydd
Fiberband (Ribbon)
Optofylimedel
Halogenfri polyetenmantel

Fiberoptisk kabel som tal att lag gas i
sandbadd.

Kabeln kan fas, i detta utférande, med
upp till 24 fibrer.

Fibrerna ar sammanfogade i 4 -fibersband .

GRHLDV 12192 fibrer

¢ Utomhusférlaggning i kanalisation
eller direkt i sandbadd
Centrerad dragavlastare av glasfiber
Tuber av polyester med optofylimedel
Halogenfri polyetenmantel
Enkel midspan

Fiberoptisk kabel som tal att laggas i
sandbadd. Innehaller ingen sparkarna.

15



Bilaga 8 0 Forkontakterade kablar

Forkontakterade abonnent  och stationskablar

De flesta kablar i Nexans sortiment kan
bestallas forkontakterade i ena eller
bada &ndarna.

De forkontakterade produkterna
levereras med féljande valmgjligheter:

- Kontaktyp: SC, SC/APC, LC, MU,
mm .

- Kabeltyp: TB, GAGQBDUYV,
GRGLDV, UT, mm

- Fibertal: Fran 2 upp till 48 fibrer

- Langd: 10, 20, 30, ..... 250 meter

- Dragtrad och skydd

Dessa val gor det mgjligt att konstruera
produkten efter eget onskemal  vilket i sin
tur innebar att man vid installationen  kan
minimerar an tal skarvpunkter, hoja

kvalit eten samt drastiskt minska
installationstid en.

16

GAGQBDUV

GRGLDV



Bilaga 9 0 Stationer
Stdrre station for hantering av hoga fibertal

| vissa stationsmiljéer kravs mojligheten
att hantera stor mangd av fibrer.

Nexans har de passiva komponenter
som kravs for att bygga alla fiber -
I6sningar i stationen.

Nedan presenteras Nexans N3S -system
for hoga fibertal i stationsmiljo.

Nexans N3S-system

Det fiberoptiska systemet bestar av kors - Korskopplings boxarna som ar for -
kopplingsstativ (ODF), skarvstativ, skarv - kontakterade kan fas i tre storlekar 48, 96
modul, korskopplingsboxar och en eller 192 fibrer. Skarv modulen bestar av 8
komplett I6sning for hantering av kablage utféallbara kassetter. | varje kassett kan 96
och kablar. Flera alternativa héjder finns fibrer skarvas (12 delbara 8 -fibersband).
pa stativet och nedan presenteras For mer infor mation kontakta Nexans  IKO
2000x600x300 mm. Sweden AB.

Varje korskoppling sstativ ar forsett med Kapacitet korskopplingsstativ:

inte grerad kabel stege for kablage och Hojd 2000 mm: Varje stativ klarar 1344 st SC -
kablar kommande fran korskopplings - kontakter.

boxar. S karvstativet har integrerad

kabelstege for kablar kommande fran Kapacitet skarvstativ:

korskopplingsstativet. Ovriga  kablar H6jd 2000 mm: Varje stativ klarar 6912
installeras pa stegar ingaende i kors - fiberskarvar med 8 -fibersband.

kopplings rummen. Hojd 2000 mm: Varje stativ klarar 3456

fiberskarvar med 16s a fibrer.
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Mindre stationer

For mindre stationer dar medel eller
mindre mangder av fibrer skall hanteras
kan traditionella stativiésningar
anvandas (om man inte bygger for en
framtida fortatning, da bor alltid ett
kompakt mangfibersystem anvandas).

Detta innebar att man pa stationen
placerar ett stativ eller skap som
anvands till korkopplingsboxar, hantering
av kablage, aktiv utrustning samt
eventuell skarvning.

Korskopplingsboxarna kan iordningstéllas
pa plats med hjalp av l6sa delar dar
man sjalv svetsar fibersvansar eller
fanouter och monterar i boxen.
Korskopplingsboxen kan ocksa kdpas
forkontakterad dar alla kontakter ar
monterade i fabrik.

Forkontakterade korskopplingsboxar kan
fas i foljande storlekar 12, 2 4, 48, 96 eller
192 fibrer.

Exempel pa forkontakterad korskopplingsbox

Exempel pa losa tillbehor

— e (//
-

Korskopplings - Korskopplings - Korskopplings -

box, KB 112 box, KB 201 box, KB 401
&

Kabel - Mellanstycke Blindplugg

guide

Kassett/
skarvhéllare

Fibersvans Fanout

Tillboxarna finns, som tillbehdr, en
avlastnings sats for mikrokablar eller
mikrotuber.

Detta ger mdjlighet till att ta in och
terminera och/eller skarva upp till 12 st
kablar/tuber med sammanlagt 48  -fibrer.

Avlastningssats fér 12 tuber/kablar



Bilaga 10 0 Fiberoptiska skarvboxar

Robust fiberoptisk kabel

Vid skarvning av fiberoptiska kablar
anvands fiberoptiska skarvboxar. | Nexans
skarvsystem ingar flera olika lI6sningar
beroende pa kabeltyp, fiberanta | och
anvandningsomrade. Vid anvandandet

av robust kabel installeras ofta manga
fibrer (48 -384) mellan station och de olika
skarvpunkterna.

| skarvpunkten forgrenas dnskat antal fibrer
ut och resten av fibrerna fortsatter till nasta
skarvbox, en sa kallad midspan -skarv.

De fibrer som avgrenas i denna punkt
fortséatter i kablar med lagre fibertal (2  -24)
beroende pa vad kabeln skall anslutas.

Till en villa dras ofta 2 -4 fibrer och till ett
flerfamiljshus kan 12 -24 vara ett bra val.

Till din hjalp har Nexan s tagit fram ett antal
kompletta grundkonfigurationer dar ett
bestamt antal kablar och ett visst fiberantal
kan anslutas. Dessa artiklar kan naturligtvis
kompletteras fOr att passa en andra
konfigurationer.

Fiberoptisk mikrokabel

Nexans skarvsystem ar anpassat for att
kunna hantera likval fa som hoga fibertal
samtidigt kan dessa fibrer komma fran
manga olika kablar av varierande

diameter. | praktiken innebar detta att

alla skarvboxar kan forses med mekaniskt
tatade in/utgangar for upp till 72 kablar
med diameter 2 -27 mm samt hantera upp
till1200 fibrer.

Exempel pa kabelgenomforing for mikrokabel

Fiberoptisk luftkabel

Nexans har utvecklat ett byggsatt for
installation i luftledning. Systemet ar
komplett med produkter fran station till
kund innehdllan de kablar, skarvboxar,
avspanning - och upphangningsdon samt
forkontakterade produkter.

Alla Nexans skarvboxar kan fas med
kontaktfalt i form av fiberoptiska
mellanstycken.

Exempel pa skarvboxar med kontaktfalt



WTCO0.5

Fiberoptisk skarvbox av typ WTCO.5 ar avsedd

for att forlaggas i skarvbrunn. WTCO.5 har 2

separata ingangar for kablar. Dessa ingangar
kan forses med mekaniska anslutningar for 1
kablar (max 24) beroende péa kabeldiameter

(2-27 mm).

WTC1
Fiberoptisk skarvbox av typ WTCL1 ar avsedd for
att forlaggas i skarvbrunn. WTC1 har 4 separata
ingangar for kablar. Dessa ingangar kan forses
med mekaniska anslutningar for 1 -12 kablar
eldiameter

(max 48) beroende pa kab
(2-27 mm).

-12

WTC2

Fiberoptisk skarvbox av typ WTC2 ar
avsedd for att forlaggas i
skarvbrunn. WTC2 har 6 separata
ingangar for kablar.

Dessa ingangar kan forses med
mekaniska anslutningar for 1 -12
kablar (max 72) b eroende pa
kabeldiameter (2 -27 mm).




Mekanisk anslutning

Alla Nexans fiberoptiska skarvboxar &r
férsedda med mekanisk tatning av alla
anslutna kablar. Detta innebar att ingen
varmekrymp férekommer. Detta hindrar
att ofrivillig skada uppkommer pa fiber
och kabel genom tillférsel av varme.

B é\bﬁa‘




Bilaga 11 & Fiberoptiskt skarv - och termineringsskap for vaggmontering

Cros Micropticable

Fiberoptiskt vaggskap for skarvning av

upp till 48 fibrer och termineringsmajlighet

av max 12 fibrer genom SC -kontakter.
Vaggskap av typ Cros Micropticable ar
avsett for att anvandas som forgrenings -
punkt av fibrer genom att t.ex. placeras i
kallaren. Fran denna punkt kan 1 -12 fibrer
termineras ut till aktiv utrustning eller

direkt till kund.

Vaggskapet har midsp an-ingadng samt ar
forberett for att hantera mikro -
kanalisation och/eller mikrokablar av typ
Nexans Micropticable.

Vaggskapet levereras komplett med
kabelinfastning, panelplatta och

kassetter. For 6vrigt material kontakta
Nexans.

Cros ITB

Fiberoptiskt vaggskap for skarvning av upp
till 96 fibrer. Vaggskap av typ Cros  ITBar
avsett for att anvandas som skavpunkt med
placering t.ex. i kallaren. Fran denna punkt
kan upp till 36 kablar dras ut direkt till kund.

Vaggskapet har midspan -ingang samt &ar
forbe rett for att hantera mikrokanalisation
och/eller mikrokablar av typ Nexans
Micropticable. Vaggskapet levereras
komplett med kabelinfastning och
kassetter.




Bilaga 12 o Fiberoptiskt kundavslut fér vaggmontering

Cros Premium Kundavslut

Kompakt fiberoptiskt va ggskap Forkontakterat fiberoptiskt kundavslut for
(345x240x45 mm) for terminering av max montering i lagenhet eller villa. Innehaller 2
12 fibrer genom SC -kontakter. eller 4 st fiberoptiska kontakter av typ SC

SC/APC eller LC .
Vaggskap av typ Cros Premium &r avsett

for att anvandas som granssnitt mellan Kundavslutet levereras med féljande
operator och kund. | Cros Premium ingar mdjliga kabeltyper: GAGQBDUV, TB eller
lasmojlighet med tva olika nyckelsystem Nexans micropticable sortiment UT, UB eller
for kund/operatér. MB.




Bilaga 13 0 Tilloehor for luftledning
Installationsmateriel for fiberoptisk luftkabel

Nexans har kompletta |6sningar for alla
fiberoptiska kablar for installation i luft -
ledning. Detta innebar attdus  om kund
kan kopa alla produkter som anvands for

att installera kabeln sdsom avspannings -
spiraler, mellan upp hangningsdon samt
kabelklammor.

Avspéanningsdon

Mellanupphangningsdon

*

Kabelklammor



Bilagal4 oTi | | beh°r f°r OFi ber 2nda fr amo

Kundavs lut

@xsuttag

Fibero ptiskt kundavslut for bostaden.  Unik

och kompakt design med skyddade

fiberkontakter och anslutningar.  Forberedd

for montering i vaggdosor  enligt svensk

standard. n 4 /
"

GAQBDV med SC -kontakter

SC-kontakter med kabel och

fardigmonterat, levereras pa bobin med
kabel i olika langder. Bobinen &r anpassad
for de flesta pA marknaden  férekommande
blasutrustningar.

GAQBDV med SC -kontakter i @xsuttag
@xsuttag med kabel och fiberkontakter
fardigmonterat, levereras pa bobin med

kabel i ol ika langder. Bobin en ar anpa ssad
for de flesta p& marknaden  férekommande
blasutrustningar.




Kabel mellan kundavslut och nod

GAQ DBV

Man tlad fiberkabel som blases in i
mikrok analisation med 2.8 till 3.5 mm
inner diameter. Manteln  gor kabeln mer
motstandskraftig mot fukt. 1.3 mm
ytterdiameter 2 till 4 fibrer.

GNGGQBDUV

Tvafiber skabel med fast priméarskydd och
forstarkn ing av FRP. Tal att installeras direkt i
olika miljoer, inomhus eller utomhus

(utomhus i kanal isation). Kabeln &r
brandklassad och klarar blandade miljGer.

GRGLDV

Luftkabel i unitube -konstruktion med upp til |
12 fibrer. Kabeln klarar 50 m frihang mellan
fastpunkter. Enkel att installera pa befintliga
stolplinjer for snabb framdragning av FTTH i
omrade som har stolpar.

Kabel mellan fordelningsbox pa
vaningsplan och fastighetsnod

MB 0411, MB0811, MB 1211

Fiberkabel med l6sa tube r. Optimerad for
att anvanda som  stamkabel inomhus,
avmantla kabeln och upp till sex meter tub
kan enkelt plocka s ut ur kabeln. Tillganglig
med 4, 8 eller 12 tuber med 6 fibrer i varje.




Fordelningsbox pa vaningsplan

FDO Vaningsbox

Avsedd for forgrening av. - mangfibrig
stamkabel mot anslutningskabel till bostad.
Boxen placeras pa varje vaningsplan dar
lagenheter skall anslutas. Upp till 24 fiber
kan skarvas i varje box.

Husnodskap

Husnodskap N -HNS 192

Granssnitt for stora fastigheter med
mojlighet till anslutning av upp till 192 fibrer.
Placeras inomhus i [&mp ligt utrymme. Till
husnods kapet finns ett komplett system for
skarvning, korskoppling, kabelguider och
hantering av kablage.

Husnodskap N -HNS48

Granssnitt for mindre fastigheter med
mojlighet till anslutning av upp till 48 fibrer.
Placeras inom hus i lampligt utrymme.  Till
husnods kapet finns ett komplett system for
skarvning, korskoppling, kabelguider och
hantering av kablage.







Boxar for granssnitt mellan natagare och husagare (enfamiljs - och fafamiljshus)

ODO OD/ID Grans snitt

Granssnitt for utomhus - och
inomhusforlaggning i enfamiljs - och
fafamiljshus. Avsedd for skarvning av
utomhuskabel mot inomhuskabel, klarar

upp till fyra skarvar. Placering pa fasad eller
inmhus pa vagg

MCO Granssnitt

Granssnitt f 6r inom - och
utomhusférlaggning i enfamiljs - och
fafamiljshus. Avsedd for skarvning och
kontaktering av utomhuskabel mot

inom huskabel, klarar upp ti Il atta
kontakter/fyra skarvar. Placering pa fasad.

Skarv och férgreningsboxar

WTC 1.5

Skarv- och forgrenings box

Skarvbox for markforlaggning med

kom pakt design som klarar upp till 144
fibrer. Mojliggor forgrening  av stamkabel
mot 36 mikrokablar. Fullutrustad med
skarvkassetter.




CROS ITB

Skarvbox for inomhusbruk avsedd for 48
fibrer. M0 jliggor férgrening av stamkabel

mot 3 6 mikrokablar. Kan kompletteras med
13s.

BPI 48 Skarvbox/férgreningsbox

Lasbar skarvbox for utomhusbruk avsedd — for
48 fibrer, lamplig for mikrokabel. Avsedd for
upphangning utomhus pa  vagg eller

stolpe. IP 54.






