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Forord

Syftet &r att uppmuntraoch hjdpatill att skapa bredbandstillgéng dven pa sadana platser dar
varken "marknaden” eller samhaéllets satsningar récker till. Det kan vararen brist i glesbygd
men ocksa att speciella behov och 6nskningar som inte kan tillfredsstéllas utan att man tar eget
ansvar. SammanstalIningen &r ténkt som ett levande referensverk for, som det uttrycktesi
projektansokan, "de som behdver bredband men inte blir serverade pa annat satt".

Med "levande" menas att kokboken skall uppdateras med nyatekniker, nya erfarenheter och
med referenser till aktorer (entreprendrer, operatorer, leverantdrer av utrustning). Den &r ocksa
interaktiv sa att pagaende initiativ/projekt kan rapportera vad de gor, och fa kontakt med
likasinnade.

Idén till kokboken &r fleradr gammal och har sinardtter i de experiment med
fiberkommunikation och mediering i glesbygd och skargard som visade pa vad man kan
astadkomma med rimlig ekonomi. Den forsta utgavan & framtagen av stiftelsen Folkets Hubb
(http://www.folketshub.com) med anslag fran Jordbruksverket. Kokbokens forsta version finns
tillganglig hosten 2010 och kommer sen |6pande att uppdateras och utvecklas under 2011.

Under utvecklingstiden som av manga skél blivit 1ang har flerainitiativ av dennatyp tagits - vi
ser fram mot att dela med oss av véra erfarenheter och dven formedla de resultat som andra
kommer fram till.

| beslutsdokumentet fran Jordbruksverket beskrivs uppdraget pa foljande sétt:

Projektet Bredbandskokboken ska inventera och sammanstélla erfarenheter fran tidigare
bredbandsprojekt i glesbygdsomraden i Sverige. Arbetet ska resultera i en kokbok om hur
man skapar bredband till ocksa det sista hushallet. Med hjalp av kokboken ska byar,
samhallen, samfalligheter och enskilda kunna hitta en |6sning som passar béttre &n
nuvarande utbud. Kokboken kommer att publiceras pa en uppdaterbar informationswebb
for att inte omedelbart bli inaktuell.

Projektet ska genomforas av Stiftelsen Folkets Hubb i samarbete med Kungliga Tekniska
hogskolan, Glesbygdsverket och lokala krafter. Resultatet kommer att redovisasi sérskilda
seminarier somriktastill byautvecklingsgrupper, intresserade kommuner och
intresseféreningar under varen 2009.

Innehdllet har kan dven skrivas ut i ett sammanhang, i "bokform'”.

Foljande personer har varit med i framtagningen av sammanstéllningen och kommer att arbeta
med uppdateringar och drift:
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Mats Erixon - mex@kth.se (mailto:mex@kth.se)
Anders Rockstrém - rockis@kth.se (mailto:rockis@kth.se)
Hans-Eric Sandstrom xinhes@gmail.com (mailto:xinhes@gmail.com)

Kontakta garna ovanstaende om ni har synpunkter painnehallet eller anvandning av kokboken.
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1.1 L &sanvisning

| ngangar

Kokboken skafyllaflera syften:
e att varaen forstaintroduktion och inspiration att kommaigang;

har & det kapitel 1--5 som ger idéer och forslag pa hur man kan kommaigang och vad
man behdver. Andras erfarenheter och exempel finnsi kapitel 10, ta garna kontakt
direkt med initiativ/projekt som verkar intressanta - det & darfor kontaktpersoner ar
utpekade.

e ait samlareferenser och nyttiga lankar;

i kapitel 5--9 finns forslag och checklistor p& hur man kommer till skott. Aven har &r
kapitel 10 intressant. Kapitel 11 &r dar vi beréttar om olika leverantdrer av utrustning.
hér redovisar vi samlareferenser till entreprendrer, konsulter och leverantorer av nét
och utrustning, lite specialiserade "gulasidor”. | kapitel 12 finns lite mer
referensmaterial och resurser som fiberskola, exempd, .. .

e att vara ett kontaktforum dar man bade kan |&sa andras erfarenheter och delamed sig av
egna;

forhoppningen &r ocksa att det har ska kunna vara ett levande dokument dar man kan
dokumentera och dela med sig av egna projekt. Sa ta garna kontakt med ossii
redaktionen ( mex@kth.se, rockis@kth.se ) sa hjaper vi till och lagger upp
information. (Tala garna om ocksa om det & nagot som saknas eller blivit fel.)
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Skriv ut hela kokboken som ett dokument

For att underl&ta, speciellt om man har dalig tillgang till bredband, finns det en funktion sa att
man kan ladda hela kokboken som ett dokument i pdf-format. For att gora detta klicka pa
foljande lank:

***  generera PDF-dokument (http://www.bredbandskokboken.se/wp-pdf/thepdf3.php) ***
da Oppnas ett nytt fonster/flik som innehaller hela boken (det aktuellainnehallet) som ett
dokument - som endera kan sparas ner eller skrivas ut.
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1.2 Skriv ut som PDF

Skriv ut hela kokboken som ett dokument

For att underl&tta, speciellt om man har dalig tillgang till bredband, finns det en funktion sa att
man kan ladda hela kokboken som ett dokument i pdf-format. For att gora detta klicka pa
foljande lank:

***  generera PDF-dokument (../../wp-pdf/thepdf4.php) ***

da Oppnas ett nytt fonster/flik som innehaller hela boken (det aktuella innehallet) som ett
dokument - som endera kan sparas ner eller skrivas ut.
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2 Vem ar du som anvandare —vad behéver du

fﬁ Har\
De anV/ARISEE Vi riktar osstill har & framst de
som, /avslikiaanl edningar, inte & intressanta
for de vanligakommersiella aktorerna eller
omfattas av den egna kommunens utbyggnad.

'y
Bredb?@ &m kommersiell tjanst, & idag
framfOrallt en individuell tjanst levererad av en
stor Internetleverantor (1SP), ibland viaen
accessleverantor (KO éller liknande). For

att affars- och leveransmodellen skall vara
kommersiellt intressant kréavs manga kunder,
som bade &r |&tt ndbara och som kan dela pa
kostnaderna for accessnét. Dvs, "de sominte
blir serverade” & ofta de som bor glest och
langt ifran varandra, samt de som vill ha
kollektivaldsningar.

Det som aterstar for dessa &r att gora §alv. Problemet med detta & komma forbi de ekonomiska
hinder som hejdat de kommersiella aktorerna och fétt dessa att inte erbjuda tjanster, eller
erbjudatjanster med for 1&g kvalitet. Hindren finns framst i att etablera den infrastruktur som
behovs, att nd och andlutatill Internet, samt i att kunna driva kommunikationen éver denna.

I nfrastruktur

Infrastrukturen som kravs & den utrustning (ledningar eller radio) som behovs for att na
narmaste mojlighet att kopplain sig pa Internet. Problemet med den hér infrastrukturen ar att
den ofta & en dyr investering, ju langre strackor desto dyrare. Ar man dessutom f& som
anvander sig av den, och delar pa kostnaden, blir det dyrt — och inte lockande fér kommersiella
aktorer att gora affarer pa

Sétten att komma forbi det hér &r att bidra med eget arbete (t.ex grava géalv), hitta bra sétt att
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delakostnader (kollektivaltsningar, samforl&ggning, ..) samt att véljarétt teknik. Egentligen
samma satt som gav bade elektricitet och telefon till byn en gang i tiden — och som man aven
Idag anvander for att via en vagsamfallighet se till att man kan ta sig &nda hem.

Drift

Har man vé en infrastruktur pa plats kan man driva denna pa manga olika sétt, beroende pa hur
mycket arbete man vill och kan géra §élv. Det finnsinget facit som talar om vilken driftform
som rétt eller fel — men en grundregel brukar vara att ju mer man kan géra gdv och ju farre
mellanhander som skall ha sin forsorjning desto billigare och enklare blir det.

Néagra grundalternativ (som beskrivs mer utforligt i kapitlet om driftformer) ar:

e kollektivt abonnemang hos en ISP, ger ofta laga kostnader, liknar de traditionella
"kabel-TV-avtalen”. Drift av infrastrukturen utférs av |SP:n. Har ofta nackdelar i form av
|ang bindningstid.

e Oppna nat — har upplats driften av infrastrukturen & en entreprendr via vilken man sedan —
individuellt — kan avtala abonnemang hos de | SP.er som entreprendren har avtal med. Det
hér &r en driftform oftatilldmpad av stadsnét och allmannytta.

e " egen-operatdr” — har agerar samfélligheten egen ISP, eller sub-operator till den ISP

foreningen har avtal med och koper |P-férbindelser av. Den hér |6sningen kraver mest eget
arbete och kompetens, men har i gengald storst potential for billiga och anpassade tjanster.

Kéanner du igen dig

Att "servera sig galv’ kraver altsa betydligt mer engagemang och uthdllighet an att bara kopa
en tjanst. Men det bygger ocksa kompetens och har potential att skapa bade béttre och billigare
resultat.
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3Vad ar bredband —enligt EU, PTS och oss

Bredband blev p& 90-talet uttrycket for |6sningen av ala problem. Om man fick bredband sa
kunde man gora allt, man behovde inte &ka hemifran, TV blev battre och man kunde géra jobbet
hemifran ocksa.

Lustigt nog sa var det inte helt fel &ven om vi idag har nyanserat oss en del och kunnat avgora
battre vad som krévs for att vi skavar helt ndjda med anslutningen till yttervarlden.

An sd lange kan vi som svenska medborgare inte krdva mer anslutning an c:a 20khbit. Det
motsvarar en dalig telefonlinje som knappt klarar modem. | verkligheten har de flesta tétortsbor
och manga andra méjlighet till 500 till 5000 ganger sa mycket.

Né&r PTS anvander uttrycket bredband sa definierar man det som att man minst kan ladda ner
ned en fart av 2Mbit/s. Sa sent som 2006 anvande OECD 256K bit/s som grans for
nedladdningshastighet. Vi lange sagt att 100Mbit & en [amplig fart och att det &r billigast att
bygga for Ghit/s. For att det verkligen skafungera

Varfor véljer vi 100Mbit/s? Det bygger pa antagandet att hushdllet som anglutsinte ar ett
ensamhushall — det finns flera samtidiga anvandare och med ungdomsbeteende sa sa anvander
man fleratjanster pa en gang.

Har ar en indikation p& nétbel astningen for olika sysselséttningar. Nar man funderar pa sina
behov sa bor man dela upp dom i tjanster som kréver garanterad bandbredd och sadana som
altid fungerar — men mer eller mindre bra.

Vi borjar med kravande tjanster:

For att titta pavanlig TV komprimerad med MPEG2 gér det &t 3-10Mbit/s per kanal beroende
paavsandare (SVT typiskt 5Mbit/s).

For att titta pa HDTV komprimerad med MPEG4 gér det & 10-20Mbit/ per kanal beroende pa
avsandare (SVT typiskt 12Mbit/s)

Videokonferens med Skype eller annan enklare te knik 100 €ller ndgra 100 kbit/s. Om man vill
anvanda klassiska videokonferensutrustningar fran t.ex Tandberg eller Polycom bér man ha
minst 2M bit/s — och notera att det maste da vara symmetriskt och darmed dubbelriktat.

En viktig del nar det galler kommunikation & ocksa att det &r korta svarstider ( ping-tider) s att
man kan fora ett normalt samtal utan pauser.

Sidal2 av 75



Bredbandskokboken.se

| P-telefoni har mycket sma krav pa bandbredd men hoga pa stabilitet och svarstider. Fungerar
inte | P-telefoni beror det oft ast pa att nétleverantoren ar klafingrig och har sparrat forbindel ser
(portar) som kréavs for att tjansten skafungera.

Email klarar sig nastan med vad som hel st men sa fort man bifogar dokument eller bilder okar
kravet snabbt. Ar man en oregelbunden anvandare s& borjar man bli glad vid 1 Mbit/s och blir
sen gladare ju mer man far.

Om man yrkesarbetar med dokument och bilder som behdver skickar dver natet foreslar vi en
|agsta niva pa 10 Mbit. Om man skapar innehall och behover kunna ladda upp det (fotografer,
videoredigerare, programmerare, forfattare, webbdesigner och liknande anvandare) behéver man
annu mer for att kunna arbeta effektivt.

Nerladdning for yrkesgrupper och privatpersoner bérjar bli trivsamt efter 10Mbit/s och blir sen
enklare ju mer bandbredd man har - oftast &r det servern man hamtar fran och dess andutning s
om begrénsar den effektiva hastigheten.

Om man tanker sig ett ensamhushal som anvander nét et till all mediakonsumtion inklusive
telefoni och TV sabor det varaminst 20Mbit/si kapacitet for att man ska klara att tittapa TV
(eller spelain) och anvanda dator samtidigt. Det innebar att om man har tur och bor néra
telestationen klarar man sig med ADSL -2+ eller modern kabel-TV —for alla beteenden racker
kapaciteten i en fiberansutning vare sig det &r en fiber eller tvai kabeln.

Om man vill vara aktiv uppladdare av dokument sa borjar ADSL begrénsa— den tekniken
stoppar vanligtvis vid IMbit/s idag men kan stéllas om till 2Mbit/s. Det fungerar tyvarr inte om
man valt att fa TV viatelefonforbindelsen eller om man inte & beredd att avsta en del av
nedladdni ngskapaciteten.

Safort man &r fler an tvdanvandare i familj en eller pa arbetsplatsen som vill anvanda
medietjanster som TV eller vill gora snabba stora upp och nerladdningar aterstar till slut bara
fiberalternativet for matningen till huset. For att sen natill anvandarnainnei huset kan man:
Uppgradera det gamla kabel TV -systemet for dyra pengar med DOCSI S3.0 utrustning och na ett
100-tal megabit data och ganskafritt med TV-kanaler.

eller

Bygg ett ndt med ethernetkablar som bar upp till en Ghit/s.

eller

Drafiber till allalokaler och lagenheter. Da & man i praktiken obegransad infor framtiden.
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4 Hur fungerar Internet

For de flesta stér idag Internet for ett samlande begrepp for allatjanster i den publika
datakommunikation de flesta har tillgang till —www, IP-TV, Google, Facebook, m.fl. , och
anvands ofta synonymt med begreppet bredband. Diskussioner om hur man ska fatillgang till
bredband blir ofta otydlig och forvirrad nér man blandar ihop begrepp som nét, tjanster, Internet
och bredband. Syftet med det hér avsnittet &r att, ur ett kokboksperspektiv, diskutera begreppen.

Sialva namnet Internet star for en teknik och regler for att kopplaihop nét (inter(=mellan) och
nét), och just den hér tekniken blev pa 80- 90-talet det dominerande séttet att kopplaihop
universitetsnét, foretagsnat och sa smaningom publika nét. (se vidare Internet pa Wikipedia
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Internet) for en mer teknisk beskrivning).

Att det just blev internet som blev den dominerande tekniken for datakommunikation berodde
pa ndgra unika egenskaper hos just den har tekniken.: decentralisering, dppenhet och
transparens.

Decentraliseringen kommer av att det byggdes fran botten och upp just genom att man
kopplade ihop sina nét, utan att sldppaifran sig kontrollen av dom till ngon central aktor. Det
hér gor att det resulterande Internet inte har nagon central kontroll, det finnsingen central stopp-
eller censurknapp - allt bygger pafrivilligt samarbete. Den enda ordnade kontrollen 6ver nétet
ar att allafdljer en gemensam adresstruktur. Det &r just denna egenskapen som mojliggor de
egnainitiativ att skaffa bredband som Bredbandskokboken argumenterar for: Arbetsgangen &r ju
att man bygger en lokalt nat, och sen ansluter man det till Internet pa samma villkor som alla
andra.

Oppenheten innebér att alla kan nd alla andra adresser i nétet, utan restriktioner. Speciellt det
hér har varit grunden till explosiva utvecklingen av Internetbaserade tjanster. Alla har mgjlighet
att erbjuda allaandrai nétet sinatjanster, och har mgjlighet att tadel av de tjanster som alla
andra erbjuder.

Transparensen innebdr att i stort sett allting som kan digitaliseras, uttryckasi ettor och nollor,
kan Gverforasi natet. Informationen i nétet transporterasi nétet i I1P-paket (1P Internet Protocol).
Paketen Gverfor digital information och &r helt neutralatill vad informationen i sin tur betyder
och anvandstill. Detta gor att néatet kan anvandastill, dverforainformation for, i stort sett allting
- bara det kan uttryckas binéart.
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Sanar vi i de egnainitiativen som beskrivs har tar saken i egna hander och bygger egen
infrastruktur, ett eget nat som vi sen andluter till ett annat nét i nérheten - s & det i basta
Internettradition.

N& man hanterar komplexa system som tele- och datakommunikation brukar man anvéanda sig
av referensarkitekturer for att forenkla och gruppera det som hér samman. Den mest kanda ar
den standardiserade OSI-modellen (http://sv.wikipedia.org/wiki/OSl-modellen), som har 7
nivaer —fran den fysiskainfrastrukturen till hur information presenteras for anvandare.

Inspirerat av denna kan det vi vill gorafor att ge tillgang till bredband strukturerasi tre nivéer,
dar nivaerna bygger (och forutsatter) varandra uppét:

infrastruktur — & den fysiska kommunikationssystemet som installeras: t.ex fiber som grévs ner
och utrustning for att skickainformation éver denng;

| P/internet: sedan har vi utrustning och det logiska nétet for att kommunicera med andra nét och
for att adresserainformation inom det egna nétet. IP star for internet protokoll —dvs det som ser
till att informationen hamnar i rétt och till rétt anvandare inom det nétet. Den har nivan
forutsatter och anvander den fysiskainfrastrukturen.

tjanster: anvandningarna av mojligheten att sénda information kallar vi tjanster. T.ex att stka
information pa nétet, titta pa webbsidor, samhallstjanster, IP-TV, fildelning .. allt det vi normalt
forknippar med Internet. Alla dessatjanster utnyttjar den standardiserade, enkla och effektiva
séttet att Gverforainformation som | P-nivan erbjuder .
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Att Internet tjansterna utveckl ats sd explosivt beror pa att kommunikationsstrukturer, | P-nétet,
har varit sa Oppet och transparent i meningen att alla ndr alla andra utan begransningar. Dvs ala
kan producera tjanster som alla kan na.

K okboksperspektivet pa skiktningen ar att de olika skikten kan och bor hanteras olika, och att
valen hur man hanteras dessa kan ske oberoende per skikt.

I nfra struktur

Den vanligaste anledningen (&tminstone i glesbygd) att ta egnainitiativ ar att det saknas
infrastruktur den sista biten, och att kommersiella aktérer inte vill investerai denna. Genom att
taegnalokalainitiativ kan man astadkomma en annan ekonomi for denna genom egna insatser,
delad ekonomi, mm. Resultatet blir att man saméger en fastighet som i mycket liknar t.ex en
vagsamfallighet.

Nér den lokalainfrastrukturen finns pa plats och & ansluten till omvérlden kan gemenskapen
véljaatt endera 6verldtaden till nagon kommersiell aktor, eller att dga och drivaden géalv. Idag
verkar de flestainitiativen vélja att dga sjalva, ndgra koper drift av extern entreprendr men
manga star aven for driften. Ofta bildas en ekonomisk forening for att bygga infrastrukturen,
men en den rekommenderade formen for det |angsiktiga dgandet &r att bilda en samfallighet.

| P/inter net

Att hantera kommunikationen i nétet kan skei flera olikaformer. Uppgiften &r att vara operator,
dvs driva kommunikationsutrustning, hantera/ansvara for trafik till andra nét, kopa samtrafik,
mm. Det finns grovt tre olika sétt att skéta detta:

Kollektivt abonnemang hos en stor 1SP.

Det hér liknar den driftform som ofta anvandes for Kabel-TV. Den innebér att man dverl ater till
en aktor (t.ex Telia) att fafordelen att driva natet som en del av sitt eget nét, under en avtalad
tid. Ofta kopplas dettatill att i utbyte mot en langre bindningstid s& subventionerar 1SP:n delar
av infrastrukturbyggandet.

Oppna Nat

Sidal6 av 75



Bredbandskokboken.se

| den hér driftformen skéter en KO (KommunikationsOperator) driften av den lokala
infrastrukturen och erbjuder majligheter for de som &r anslutnatill nétet att koppla sig till och
skaffa internetabonnemang hos ett antal anslutna | SP:er. Ur anvandarsynpunkt kdper man da
dels den lokala kommunikationen fran KO:n och vidare kommunikation ut i vérlden av en av de
andlutnalPS:erna. (med Oppet menas hér att man ska erbjuda varje ansluten mgjligheten att
véljamellan flera olika interneterbjudanden — konkurrens.)

Oppna nét som driftsform anvands ofta av stadsnét, och de egnainitiativ som fér sin
internetkoppling via stadsnét anvander da oftast sasmma driftform.

Drift i egen regi

Hér agerar gemenskapen som en egen operattr, eller sub-operatdr. Den enklaste formen &r att
man agerar som ett foretag: koper en gemensam anslutning av en ISP (foretagsabonnemang) och
skdter och ansvarar for driften sdlva. Det har & oftast det billigaste alternativet, i utbyte mot
eget arbete. Den egna driften kan skei regi av samfalligheten.
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5 Vilka olika satt kan du fa det pa—var finnsdet, hur hittar
man?

Hur gér man da for att serverasig galv?
Det steg som krévs & — mycket oversiktligt:

e bilda en gemenskap: en kollektiv 16sning kréver att samlar fleraintresserade och skapar en
form for samverkan —en samféallighet eller férening av annat slag;

e gor en forstudie: undersdk de mojliga sétt man kan kopplain sig till existerande nét (och
villkoren for detta), vilka tekniker som & mdjliga, hur kan det lokala fordel ningsnétet se ut,
tillstand som kravs, vilka driftformer & mdjliga .. och inte minst vilka bidragsméjligheter
som finns;

e bedluta: nér mgjligheter och ekonomi &r utredd &r det dags att valja och binda sig formellt,
skriva kontrakt och soka bidrag;

e bygg infrastrukturen: forsta delen av genomforandet &r att fa den infrastruktur som kravs
pa plats och inkopplad;

e drift av natet: och sutligen drift av nétet i den form man véljer.

Den hér arbetsgangen finns lite mer utforligt beskrivet for fallet att man ska bygga fibernét i den
broschyr (Bredband for dig som bor pa landsbygden
(http://bredbandskokboken.se/ref/bredbandsbroschyr.pdf)) som Stadsnétsféreningen och LRF
har tagit fram i samarbete med KTH.

Lantmaéteriverket har gjort flera skrifter som &r viktiga fér den som vill driva projekt. Bredband
paLandsbygd och markfragor introducerar nagra viktiga tankestallningar

Hér finns nagralankar till grupper som gor, eller har gjort, den har resan finns har:

BlendaFiber (http://www.blendafiber.se/)(Odensj6 och Skaggaltsai Sméaland)
Eklangen (http://www.bredbandskokboken.se/ref/eklangen.pdf) (Sormland)
Lindefallet (http://www.bredbandskokboken.se/ref/lindefallet.pdf)(Hal singland)
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Stegen finns ytterligare beskrivnai underkapitlen till det hér kapitlet.

L eaderprojekt i Dalarna

Under andra halvan av 2010 genomférdes en bymotesserie i Dalarna med syfte att informera
och stimuleratill lokaainitiativ. M&tesserien finansierades av L eader -omradena: Sodra Fjéllen,
DalAlvarna och Bergslagen. Presentationsmaterial et som anvéndes vid dessa moten finns att
ladda ner vialanken hér (http://www.bredbandskokboken.se/doc/m-tesmaterial.pdf). Initiativet
dokumenteras och slutrapporteras just nu - sa snart dokumentationen finns tillganglig kommer
aven den att |&ggas upp har.
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5.1 Former for samar betet

For att starta den har processen krévs att nagon (du?) vill, har ett personligt engagemang och
kraft nog att starta ett eget initiativ. Undersok intresset genom att samla grannar och
naringsidkare i byn/trakten/huset till ett uppstartsméte.

Syftet med detta &r att informera om de mgjligheter som finns. Anvand gérna information,
material och referenser paden har websiten — och ta garna kontakt med personer som har
erfarenhet av processen. Resultatet ar att forstd hur manga man & som vill varamed, hur mycket
man & villiga att satsa och hur mycket man kan bidramed i form av eget arbete och andra
resurser.

Ar ni tillrackligt manga som &r intresserade och vill fortsitta s& bor man redan nu formalisera
gemenskapen. Speciellt om man tanker sig stka bidrag fran det allmanna kréavs att man
registrerat sitt samarbete som en juridisk person — med stadgar, utsedd ordférande och andra
kontaktpersoner.

Det finns manga former som uppfyller detta, t.ex ekonomisk férening
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Ekonomisk_f%C3%B6rening). Men eftersom resultatet, om allt
gar vagen, ska bli en gemensamégd installation — fastighet — som ska drivas och forvaltas under
lang tid & en samfallighets
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Samf%C3%A4llighet_%28juridik%29)-férening
(http://www.lantmateriet.se/templates/LMV _Entrance.aspx?d=8613)ett braval.
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5.2 Forstudie - teknik och kostnader

N&r man kommit sd |angt att man konstaterat att intresset ar sa seriost att man har (eller & pa
gang) att bilda en forening &r det dags att nérmare undersoka forutséttningar och méjligheter. |
det hér skedet &r det viktigt att utnyttja det stéd som finns: Dels prata med andra som har gétt
igenom processen tidigare, dels ta kontakt med kommun och lénsstyrelsen - dar finns finns ofta
stodfunktioner for att genomfora forundersokningar och for att soka de bidrag som finns.
(Bidrag finns ofta att soka bade for att gora forundersokningen och for sjalva genomforandet.)

En forutsattning for genomforandet &r att ta reda pa hur man kan na och kopplaihop med det
existerande nétet. Vilka operatorer finnsi naromradet samt vilka pakopplingspunkter kan dessa
erbjuda. En lista pa aktuella nétoperattrer per omrade finnsi kapitel 5.

Takontakt med de | SP.er som &r aktivainom naromradet. Frdga om var narmsta

pakopplingspunkt finns, eller kan skapas. Kostnader och villkor for pakoppling, och kostnader
och villkor for att kbpa kapacitet.

Vélja struktur och teknik

N&r man va vet var man kan koppla pa néatet, och var man v &r, blir nasta steg att skissa pa
en teknisk |6sning. Generellt ser IGsningarna ut enligt:

.
A D _
oy J L
o2 g
; ;hf o
,ﬁj_‘ q_: s~ 3, fastighets
o e ynat
‘-\--"'\-ng‘. /!;;.“_ ._,' 1 %
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Dvs man ska bygge ett lokalt nét, for att kopplaihop gemenskapen och for lokal
kommunikation. Denna ska sedan kopplas ihop med det externa nétet, ofta Gver ett langre
avstand. De tekniska lsningarna kan vara olika for den langa transporten och for det lokala
fordelningsnétet.
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De tillgangliga teknikerna kan grovt delasin i radiobaserade och ledningsbaserade, med olika
egenskaper. Radiobaserade tekniker har fordelar i att de snabbt kan komma pa plats (man
behdver installeraledningar och grava ..), men har begransad kapacitet, 1&gre livdlangd, dyrare i
drift. Ledningsbaserade (koppar och fiber) kréaver & andra sidan mera anlggningsarbeten och
kostar mera att fa pa plats, men har vida battre kapacitet och stabilitet, och bedoms mer
framtidssakra. Ska man ge ndgot rad sa ar fiberbaserade |6sningar att foredra.

Exempel pavad som finns pa teknikmenyn finns i nasta underkapitel.

Preliminér projektering

Néastasteg i en forstudie ar gora en skisstill projektering, for att forsta alternativ, ekonomi och
majliga hinder. Ett exempel pa en sadan kalkyl finnsi den broschyr
(http://bredbandskokboken.se/ref/bredbandsbroschyr.pdf)som KTH, Stadsnétsforeningen och
LRF tagit fram. | denna finns ocksa exempel pa hur ett fiberbaserat accessnét kan se ut, hur man
undersoker marktillstand, mm.

En viktig del i forstudien &r att diskutera och valja hur man vill drivanétet i framtiden - se
avsnitt om driftformer.

| kalkylen &r de viktigt att undersoka vad kan man i foreningen gora galv, och vad maste man
kopain. | diagrammet nedan visas en typisk kostnadsférdelning for ett lokalt brtedbandsprojekt.
Det & uppenbart att om gravning kan ske med eget arbete sd har det stor paverkan pa kalkylen.

Frojektering

Installation

Il"n.-':l s tE'||E'|
Gravning

Stod och bidrag
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Det finns en rad olika stéd och bidrag att soka for att skapa bredbandsaccess. Dels allménna stod
som ROT-avdrag, dels speciella stod just for bredband. Ofta finns det lokala varianter, sa
kontakta kommunens bredbandssamaordnare.

K analisationsstod - Ar ett stod for att [agga ner kanalisation/rér for bredband samtidigt med
utbyggnad av annan infrastruktur, t.ex elnét, vattenrér, trummor, vagar mm. Upp till 50% av
kostnaden kan erséttas, dock max 50 kr/meter. Observera att bidrag aven utgar till ”sma
strackor” dér det inte blir samforlagt. T.ex hushal och gardar som ligger lite bortanfér dér den
aktuellainfrastrukturen ska gravas ner. Ansokan och mer info hos Lansstyrelsen.

L andsbygdsprogrammet/infrastruktur - Stéd for moten, planering, forstudie och projektering
for bredbandsprojekt. Diskussion bor foras med berdrd L ansstyrel se om bidragsberéttigande
atgarder. Offentlig medfinansiering kravs. Ansokan och mer info hos Lansstyrelsen.

L andsbygdsprogrammet — EUs aterhamtningsplan - 250 miljoner kr &r avsatta, inréknat
offentlig medfinansiering med 25%. (Har kan professionell r&dgivning och kvalitetssakring hos
kommunal 1 T-planerare réknas in.) Stodet &r teknikneutralt och kan alltsa gatill bade tradlésa
och tradbundnatekniker. Byalag i form av ekonomiska foreningar kan soka dessa medel. All
utrustning som t.ex fiberkabel och kanalisationsror &r stodberdattigad. Anslaget ligger i en central
pott hos Jordbruksverket, men ansdkan gorstill Lansstyrelsen som prioriterar inkomna
ansokningar.

Strukturfonder Storre bredbandsprojekt, t.ex basinfrastruktur. Medfinansiering krévs. Sverige
ar indelat i 8 strukturfondsregioner, information om dessa finns hos Lansstyr el sen.
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5.2.1 Teknikmenyn

Det hér & en samling forklaringingar till olikatekniska losningar for vad man kallar bredband.
Listan har & inte komplett utan syftar mer pa att visa utbudet och variationen.
Rekommendationen bade ur tillforlitlighet, kapacitet och inte minst framtidssakerhet ar att
anvanda fiberbaserade |Gsningar - men ofta kan andra tekniker fungera som tillfalligaeller
kompletterande |Gsningar.

Radiobaserade:

e Satellit: Att ge bredband via satellit har fordelen att den & ndbar nastan dverallt - det finns
faktiskt dalar och andra platser som hamnar i satellitskugga. En uppenbar nackdel &r ocksa
den relativt dyra utrustningen och dyr drift. Kapaciteten blir begrénsad eftersom varje kanal
| satelliten historiskt varit begransad till 20-30Mbit. Idag finns rena
kommunikationssatelliter med 155Mbit kanaler. Vill man sdnda ut uppdateringar eller stora
filer till manga. Jamfort med de flesta kommersiella bredband till hem och foretag arhar en
satellitkanal stor kapacitet om alla ska ha samma information. Lampligen gér man
uppdateringar patider dafatittar pa TV for att fa billigare kapacitet. Tyvarr ger tekniken
mycket 13g uppkapacitet och for nétverket besvérande langa svarstider eftersom avstandet
motsvarar 250ms. (wikipedia (http://en.wikipedia.org/wiki/Satellite_Internet_access),
satellit.se (http://www.satellite.se/bredband.html), mex);

Edge (http://sv.wikipedia.org/wiki/Enhanced_Data Rates for_ GSM_Evolution)/3G
(http://sv.wikipedia.org/wiki/3G)/4G (http://sv.wikipedia.org/wiki/4G): Det som gar under
beteckningen mobilt bredband bygger pa det mobilatelefonnétet (GSM). Det har
utvecklats, och introduceratsi ett antal steg - GSMR, Edge, 3G, 4G(LTE) - dar man
utvecklat den teoreti ska maxkapaciteten fran 250 Kb/still 100Mb/s. Den har kapaciteten
kan i praktiken endast nds om man & ensam anvandarei cellen och befinner sig vid
sandaren. Hogre kapaciteter ar an sallange i princip endast utbyggt i tétorter. Under nasta
ar kan vi forvanta oss att framfor allt Telia kompletterar sina gamla GSM-master med 4G.
Det innebér dels att det blir en ovéntat snabb utbyggnad i glesbygd av 4G - man hoppar
over 3G och dels kommer dessa uppgraderade stationer att na betydligt langre an de forsta
4G-stationernai storstéderna. Skélet & att man planerar att anvande de gamla
TV-frekvenserna pa 800M Hzbandet. En stor fordel &r att rackvidden blir betydligt storre -
storre &n for vanlig GSM - och vips far man mobilt bredband langt in i landet, fleramil fran
séndarna. Antagandet &r att man gor dettafor att betydligt snabbare riva kopparnétet som
idag & en mycket stor kostnad och minimal inkomst i glesbygderna. Genom étt ta bort
forlusterna for dyrt kopparnat och dnda behalla de gamla kunderna och fafler att kopa
mobilt bredband gor att investeringen gar ihop. For att fa fram datasignalen till masterna
kommer man att bygga manga nya fiberforbindel ser och dar det 16ser problemet billigar -
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moderna radiolank |6sningar pa 2-300Mbit/s

e CDMAJ50 (http://mmww.cdg.org/technol ogy/3g/cdmad50.asp): Den hér tekniken baseras pa
det gamla NMT-nétet (450MHz) som digitaliserats med CDMA-teknik. Till motsatstill 3G
och de forsta 4G-néten har den har tekniken mycket god tackning i glesbygd
(http://www.ice.net/se/private/sveriges-tackning.aspx). Den teoretiska kapaciteten &r dver
2Mbl/s, men pa samma satt som for GSM-baserat mobilt bredband &r det ett delat media
med samma for- och nackdelar.

e Wimax (http://sv.wikipedia.org/wiki/Wimax): Detta & en radiobaserad teknik som inte
syftar till mobilt bredband utan att ersétta fast |edningsbaserad access (koppar/fiber) med
radio. Wimax &r utformat for att ha en rackvidd pa upp till 50 km och en
dverforingskapacitet pa upp till 70 Mbit/s - men inte samtidigt for antingen n&r man langt
eller sAfar man hog bandbredd. Tekniken &r relativt dyr och har inte fatt ndgon stérre
tilldmpning i Sverige.

o WiFi (http://sv.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi): Det har & en billig radioteknik for
kommunikation pa korta distanser. Den &r tankt som en lokalnétsteknik (LAN) for hem
eller kontor. Med lokal menas rackvidd pa upp till 100 meter - om inte alltfor mycket
skymmer radiosikten. Med speciellariktade antenner kan rackvidd upp till flerakm uppnas
- i extermafall fleramil. Idag finns utrustning som teoretiskt ger mer &n 100 Mb/s. Om den
fysiska miljon som berg och dalar &r forlatande & det mojligt att bygga ett yttéckande
nétverk med flera samordnade WiFi sdndare/mottagare.

En braanvandning av WiFi & att skapa en forstaforbindelsetill en gard eller by innan man
huniit/haft rad att bygga fiber.

Kopparbaserade:

e elnat (http://en.wikipedia.org/wiki/Power_line_communication): Elnétet ar en infrastruktur
som ndr ut till (nastan) alla. Att samutnyttja denna aven for kommunikation ligger naraftill
hands. En rad tekniker och produkter har tagits fram f6r detta, men tekniken har fatt liten
tilldmpning - &ven om genombrott rapporteras
(http://www.nyteknik.se/nyheter/it_telekom/allmant/article12862.ece)lite da och da
Orsakerna att den inte anvands &r att den ger |18g kapacitet, |ampar sig bast for korta
avstand (utan transformatorer) - och dessutom stéller trefastekniken till extra problem.

e kabel-TV (http://en.wikipedia.org/wiki/Cable_Internet_access): Bredband dver kabel-TV
installationer &r ocksa ett Sétt att samutnyttja redan installerad infrastruktur. Anvandningen
& danaturligtvis for det lokala accessnatet, och oftast i flerbostadshus och
villalradhus-omraden. Tekniken har utvecklats och kan idag erbjuda upp till 100Mb/s
symmetriskt med passivafilter i mindre anlaggningar. Aktiva system enligt standarden
Docsis kan hatera upp till 200M bit/s nerladdning och 120Mbit/s upplank. | bada
riktningarna &r det delad kapacitet - manga anvandare i natet leder till betydligt samre
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vérlden - men & man ensam hemmai omradet sa & det mycket bra.

o telefon-modem: Det hér &r det traditionella séttet att nd Internet, och tas med for
fullstandighetens skull. K apaciteten ar 13g, upp till 56K b/s, och kan inte réknas som
bredband.

e xDSL (http://sv.wikipedia.org/wiki/XDSL): Att samutnyttja telefonledningarna for digital
kommunikation (DSL - Digital Subscriber Line) & en av de vanligaste teknikerna for att
leverera bredband. ADSL (http://sv.wikipedia.org/wiki/ADSL#ADSL )kan idag under goda
forhallanden leverera upp till 20Mb/s for nerladdning och upp till 2 Mb/s fér uppléanken.
ADSL har simre kapacitet ju langre man kommer fran stationen och slutar fungera 6-8 km
fran tel estationen - beroende pa kopparkabelens kvalitet. Hogre kapacitet och symmetriska
tjanster kan levereras med varianter av tekniken - VDSL
(http://sv.wikipedia.org/wiki/VDSL#VDSL) kan nd uppat 100Mbit vid stationen men slutar
funger inom ett par kilometer, Den &r utvecklad som inomhusleveransi japanska hdgus och
andra stora fastigheter med fiber ini kallaren SDSL
(http://sv.wikipedia.org/wiki/SDSL#SDSL), har 2 till 8 Mbit/s symmetriskt och &r att
betrakta som ett fotertagsformat. Tidigare det vanligaste séttet att koppla upp
betalterminaler, foretagsservrar och mindre telestationer.

e Optiska fiber:

Fiber (http://sv.wikipedia.org/wiki/Fiberoptik)ansutning & den rekommenderade formen dér sa
a mojligt. 1dag & standardanslutningen dver fiber 100 Mb/s och uppéat, komponentméssigt &r
idag 1 Gb/s hilligast. 10 Gb/s teknik & pavég att bli ett ekonomiskt alternativ. Kapaciteten i
fiber kan dessutom enkelt och ekonomiskt flerdubblas genom vaglangsmultiplexering
(http://sv.wikipedia.org/wiki/WDM), dar kommunikationen separerasi olika vaglangdsfonster -
farger.

En dubblering av kapaciteten kostar mindre é&n 1500:-, 18-dubbling 18.000. Denna WDM-teknik
tilldter alla hastigheter.

Om man vill nd8-10 mil gar det att skapa upp till 160 kanaler pa samma fiber for 20.000:-/kanal
med 10Gbit/s

Forlaggningen av fiber sker normalt genom nergrévd fiberkabel eller ror att blasain fiber i, men
det finns @ven tekniker for att hangafiberkablar i el-stolpar och kraftledningar. Bland de
billigaste sétten att |agga fiber &r att draden i rér i joar och vattendrag - men den maste skyddas
mot isen.

Lokalt, t.ex i fastigheter &r det normalaidag att installera tunnaror for att blasain fibern med en
specialbyggd tryckluftpistol..
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5.2.2 Natstruktur

Hur det lokala natet kommer att se ut beror naturligtvis pa hur fastigheterna ligger i forhallande
till varandra samt forutsattningar hos den lokala geografin. | de flestafall & den enklaste
strukturen att bygga ett hierarkiskt nét.

Strukturen &r att via (oftast Iang) anslutning kopplas det lokala nétet till det nét som levererar
datorkommunikationen vidare (GW). Det lokala nétet bestar sedan av att ett antal
spridningsnoder hierarkiskt kopplade till varandra, och de enskilda fastigheterna ansluts sedan
till narmsta nod. Fiberstrackornai nétet bestdr av dels gemensamt utnyttjade strackor, dels
enskilda accessfiber for varje fastighet. Utmaningen i att konstruera det hér nétet &r att
maximera de gemensamt utnyttjade delarna och minimera de enskilda. K ostnaden fér
fiberstréckorna, inklusive gravning mm, & oftast den dominerande kostnaden, & andra sidan
innehaller oftast noderna aktiv utrustning som maste underhallas.

Alternativa strukturer kan vara att man anduter fastigheter i kaskad, dvsi en ringformad
struktur, att man har flerakopplingar till omvérlden (t.ex direkt férbindelser till grannbyn), etc.

Kostnaderna for nétet ar dels den storainvesteringen, del's den mindre men derkommande
driftkostnaden. Dessa kan fordelas pa olika sétt. Oftast & principerna att driftkostnaderna
fordelas lika. Nér det géller investeringskostnaderna & principen att kostnaderna for gemensam
utrustning och fiberstrackor foérdelas jamt mellan fastigheterna.
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............

12 3 4 5 6 7 & 9 10

Kostnaderna for de enskilda
fiberstrackorna skiljer sig ofta markant &, men ofta & aven hér principen att delalika -
medelvérdet. Den enskilda utrustningen i fastigheterna hér till respektive fastighet och delas
inte.

M ar kar bete, kabelvisning och férlaggning

Pa de flesta stéllen behovs det ndgon form av tillstand for att grava. Var noga med att undersoka
att grévningen kan ske utan risk for befintliga kablar eller annan anlaggning under mark.
Kabel&gare och eldistributdrer erbjuder kostnadsfri kabelvisning, det vill sdga mérker ut var
befintliga kablar gar. Kabelvisningen begérsi god tid fore gravningsarbetets borjan och i samréd
med projektoren. Tank paatt bestéllai god tid! Vissa kabeldgare kan ta mycket 1ang tid pa sig
att utfora kabelvisningen. Sjdlva gravningen kan med fordel utforas av féreningen. Det innebar
oftast en stor kostnadsbesparing och kan ocksdingdi den totala projektkal kylen som
egenfinansiering. Gravnings- och installationsarbeten pa den egna tomten bekostas eller utfors
alltid av fastighetsagaren och ingdr intei de kostnader som &r stodberéttigade.

Kanalisation

Kanalisation & det ror i vilken fiberkabeln dras in. Kanalisationsarbetet, att grava ner roret, kan
utforas av foreningen, men ska folja uppstallda riktlinjer. Detta & en mycket viktig del av
arbetet och kréver god insikt i de olika typer av |6sningar som finns. UtOver val av rétt [6sning
ar det vasentligt att all kanalisation, fiberkoncentrationspunkter och noder ska dokumenteras
noga, enligt branschstandard.

Fiberkabel, forlaggning och svetsning
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Sjalva fiberkabeln anskaffas av eller i samrad med fackkompetens. Forlaggningen, det vill siga
arbetet med att dra, blasa eller spolain kabeln i kanalisationsroret, ska alltid utforas av fackman
eller entreprencr. Ibland behtver kabeln skarvas och varje enskild fiber svetsasihop. Detta
arbete ska alltid utforas av fackman, likasa den avslutande kontakteringen.

| nméatning och dokumentation

Nér kabeln val & i marken skafibrernas transmissionsegenskaper (6verforingsegenskaper)
maétas in och dokumenteras. |nmatningen sker med speciellainstrument och av speciellt utbildad
métpersonal. All kabel och utrustning som placeras utomhus ska ocksa | dgesbestammas pa
karta, helst i ett sk GIS-system (Geografiskt InformationsSystem — ett datorbaserat
kartritningssystem).

Markning av kabeln

Den nedlagda kabeln maste kunnaidentifierasi alla dess olika delar och ska darfor mérkas.
Riktlinjer for detta finns att hamta frén SSNf och ska fdljas. Detta &r viktigt, dels for att snabbt
kunna reparera eventuellafel eller avbrott som kan uppsta, dels vid framtida utbyggnad av nétet.
For att skydda kanalisation och kabel bor ett varningsnét |aggas 1020 centimeter dver
plastslangen. Detta fungerar dels som en varning till den somi efterhand graver i omradet, men
ocksa for att nétet innehdller en metalltrad som kan signalséttas vid kabel sokning. Foreningen ar
namligen skyldig att erbjuda kabelvisning, om nagon skulle begéra att fa veta var kabeln gar.
Detta kan antingen hanteras av féreningen gév eller kdpas av annan organisation.

Anglutningsutrustning

Aktiv utrustning & den som kopplastill fibern s att informationen kan fldda med hjalp av ljus.
Den aktiva utrustningen bestar av routrar, switchar och anslutningsutrustning i
bostaden/foretaget. Normalt tillhandahalls, 6vervakas och skots all denna utrustning av den som
stér for driften av det lokala nétet.
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5.2.3 Gor en kalkyl

For att ge majlighet till intresserade att kunna beddma om man vill varamed eller s &r det
viktig att gora en kalkyl sa snart som majligt. | broschyren Bredband till dig som bor pa
landsbygden (sid 9) finns en grov skiss pa vad som bor varamed i en sddan kalkyl. Skissen ser

ut:

Exempel pa kostnadskalkyl fér Féreningens passiva nit

Grundfakta - "Bredbandsféreningen”

Kommentar

Antal hushall, totalt 128 | Vardefulla uppgifter for berakning av utbyggnadspotential
Antal foretag, totalt 14
Antal medlemmar i bredbandsféreningen 100 | Ger indikation pa intial uppkopplingsgrad, samt underlag f

kalkylen

Projektkostnader SEK, inkl moms

Gravkostnader |1 200 000 | Avstind till nirmaste anslutningspunkt i omradesndtet | k
Foreningens centralnod far inte ligga alltfor avsidigt.

Installation inklusive planering | 200 000

Materiel inklusive planering 600 000

Projektering 200 000

TOTAL UTBYGGNADSKOSTN 3 200 000

Finansiering

SEK, inkl moms

Hushallets investering 20 000 | Eget arbete kan sidnka den kostnaden.
Rest, att finansiera | 200 000

Varav;

— Bidrag/motsv fran kommunen 480 000 | 40% av den totala offentliga finansieringen
— Landsbygdsprogrammet 720 000 | 60% av den totala offentliga finansieringen

Ovanstaende tabell ar endast ett exempel, kostnader och bidragsandelar kan variera fran fall till fall beroende av forutsittningar

och aktuella bidrag.

(http://www.bredbandskokboken.se/wp-content/upl oads/2009/12/kal kyl .j pg)

Lite mer noggrant

Ett exempel, och hjdpmedel for att gora projekt-kalkylen ett steg mer noggrann & den
Excel-kaky! (http://www.bredbandskokboken.se/ref/K arby%20FSF%20090422.x1s)som Hans
Eklund (mailto:hans.eklund@karbyvendel.se), ICT Revolution AB, tel: 070-7647596 bidragit med.
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Arbetsgangen finns beskriven i dokumentet, & i grova drag foljande:
1 Ritakartan

Det & ju byggandet av den egnainfrastrukturen, nétet, som &r den stora kostnaden. Det
viktigaste & darfor att hitta "rétt" natstruktur. Utmaningen hér &r att dels minimera de enskilda
natstrackorna (dar delas ju inte kostnaden), dels hitta fram till bra strackningar dar det gér att dra
kabeln - bade legalt och fysiskt.

GW  Aolotmmg ol ng

(http://www.bredbandskokboken.se/wp-content/upl 0ads/2009/12/Natstruktur.png)

Noder och fastigheter numreras och avstanden (enligt kartan) laggsin i Excelverktyget.
2 Uppdatera pridlistan

Né&sta steg ar att forain vad det & for priser for arbete och material som géller. | kalkylarket
finns en flik med uppgifter, dessa & fran 2009 och galler just det exempel som finnsi arket.
Men om man inte har tillgang till mer aktuella priser - anvand de uppgifter som star det blir
sannolikt inte altfor mycket fel.

| kostnadstabellen kan man ta hénsyn till det som sker med eget arbete. Eftersom oftajust t.ex
gravning & en dominerande kostnad spelar eget arbete stor roll for resultatet.

3 Avlasresultat

.. och utnyttja mdjligheten att variera nétstruktur och andelar eget arbete for att fa béttre
forstéelse av hur kostnader paverkas.
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5.3 Bedlut och Genomforande

Efter forstudie & det dag for beslut. Nu &r det dags att beddma anslutningsgraden. Hur manga ar
ni som vill ha bredband? Hur manga fler kan tankas tillkomma? Planeringen ska vara
dimensionerad for att med god marginal klara de kundanslutningar som kan vara aktuella under
de narmaste fem aren, dvs bade de som inte valde att ga med fran bérjan och tillkommande
intressenter i form av nya bostader och foretag i omradet.

Vilken driftform man vill anvandafor nétet, infrastrukturen och trafiktjansten ar ett viktiga
beslut. De flesta féreningarna verkar vélja att 5ava ansvara for infrastrukturen. Ett braval daar
att valja en samféllighetsldsning och registrera nétet som en fastighet, en fibersamféllighet.

Nér det galler trafiken i nétet véljer manga foreningar s.k Oppet nat koncept. Det hér innebéar att
man overldter driften & en kommunikationsoperator (KO). KO:n erbjuder mojligheter for de
som & andlutnatill nétet att koppla sig till och skaffainternetabonnemang hos ett antal anslutna
ISP:er. Ur anvandarsynpunkt kdper man da dels den lokala kommunikationen fran KO:n och
vidare kommunikation ut i varlden av en av de andutnalPS:.erna.  (med 6ppet menas hér att
man ska erbjuda varje ansduten mgjligheten att valja mellan flera olika interneterbjudanden —
konkurrens.) Tjansterna som erbjuds &r individuella och liknande vad som erbjuds kommersiellt
| tatort.

Alternativen till Oppna nét baserar sig pa kollektiva l&sningar i foreningens/samfallighetens regi.
Dessainnebéar da man inte individuellt kan t.ex véljaleverantdr av Internet-uppkoppling, men a
andra sidan oftast enklare och hilligare tjanster. Huvudalternativen &

dels att samfalligheten kollektivt kdper abonnemang hos en Internetoperator, som dafar
exklusiv rétt att sélja sina Internettjanster pa natet under en period. Beroende pa hur lang tid
avtalen |0per & detta ofta forknippat med subventioner av nétbygget.

dels att foreningen/samfa ligheten aven stér for drift av trafiken i egen regi. Det innebér oftast
l&gst kostnad men kréver mer av samféalligheten. Fordelen med den har formen, forutom att den
bygger kompetens, & att den ger flermgjligheter att utveckla bygemenskap, samhdllstjanster,
mm.

Nér dessa valen och bedémningarna bedémningen & gjorda kan en slutlig projektplan tas fram
och beslutas. | arbetet med dettaingdr att externa forutséattningar och avtal sikras, avtal om
pakopplingspunkter till nétet, markavtal, entreprendrer, .. och inte minst egnainsatser fran
medlemmar.
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Avtal for féreningen och dess ekonomi, lokaler, nyttjande av annans mark, eventuella servitut,
ledningsrétt, samarbetsformer, till exempel eget arbete, och alla andra nddvandiga dokument ska
uppréattas. Dessutom behdvs ett antal olika avtal, for bl adrift och underhdl av nétet samt
tjanster i nétet, tas fram. Detta &r ett lika viktigt som nddvandigt arbete att utféra och behover
gorasredan i planeringsskedet. Tagarna hjdp av kommunen, Lantméteriet, SSNf eller konsult
som kan detta omrade.

Exempel pa dokument och avtal:

* Stadgar for foreningen

» Métes- och styrel seprotokoll

* Registrering av féreningen hos Bolagsverket

* Projektdokumentation

 Avtal mellan foreningen och respektive fastighetsagare, for medlemskap och anslutning av
natet

» Avtal med markagare om gravning och forlaggning av nét

Nar kan vi sattaigang?

Innan man sétter spaden i marken bor man vara helt klar 6ver vad som skall goras och vilka som
& med och att alla markavtal &r klara. Det &r béttre att tankactill innan man startar
implementeringsprojetet. Tatillvara erfarenheter och den expertis som finns tillgéanglig pa
marknaden. Ansokningar av medel for forstudier samt annat projektstéd kan dock med férdel
goras paett relativt tidigt stadium. Aven om dainte alladetaljer &r klara.

Organisation och kvalitetssakring

Att bygga ut en helt ny kommunikationsinfrastruktur ar en stor och komplex uppgift. Darfor
maste arbetet strukturerasi form av ett projekt. Fér genomforandet krévs en projektorganisation,
som har till uppgift att planera, projektera och bygga infrastrukturen samt att setill att den
kommer i drift pa ett sdkert och stabilt sétt. Darmed skapas forutséttningar for att natet forblir i
drift utan storningar for lang tid framover.

Utdver galva projektgruppen, som genomfor det praktiska arbetet, bor det finnas en styrgrupp,
med representanter fran foreningen, som driver bredbandsutbyggnaden, kommunen, eventuel It
Lansstyrelsen eller entreprendren. Aven personer med branschkunskap inom vissa omraden, kan
behdvasi styrgruppen. Projektet ska ha en utsedd projektledare som planerar och leder arbetet,
samt foljer upp insatserna mot projektplanen och haller kontakt med och rapporterar
projektstatus till styrgruppen och 6vriga berérda instanser.

For att vara saker pa att uppstallda krav foljs, ska projektet kvalitetssakras mot SSNf och PTS

Sida34 av 75



Bredbandskokboken.se

rekommendationer.
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5.4 Drift

Besiktning

Nér anldggandet av de nét som beskrivsi projektansokan ar sutforda, ska néten godkénnas av
Lansstyrelsen, kommunen eller annan myndighet. En externt anlitad branschkunnig part
kontrollerar att ndten uppfyller de kvalitetskrav som stallts for att projektet ska vara
stodberéttigat. Tank darfor pa att 1aggain kostnad for kvalitetskontroll i projektbudgeten. Nér
projektet & avdlutat och kvalitetskontrollen & genomford ska foreningen skicka in anstkan om
utbetalning av projektstodet. Nar ansdkan behandlats kommer stédmedien att betal as ut.

Agaransvar

Kommunikationsi nfrastrukturen bestar dels av nétet, i form av kanalisation och fiberkabel, dels
av aktiv utrustning i form av till exempel switchar. Den aktiva utrustningen finns placerad bade i
den egna fastigheten och utanfér. Det &r viktigt att reglera égandet till nétet i form av avtal,
forslag till avtal kan fas fran kommunen eller SSNHf.

| garansvaret ingar att sakerstélla séker, stabil drift och underhdll. Detta & en lika viktig som
"tung” uppgift att ta pa sig.

Om driften upphandlas av en kommersiell entreprendr (t.ex vid en KO-16sning for driften)
svarar denne darmed — pa foreningensuppdrag — for att nétet alltid fungerar och
innehallstjansterna ar tillgangliga. Speciellt viktigt

ar det att specificerareparationstider. Om alla kommunikationstjanster (Internet, TV, telefoni
med mera) laggsi samma”korg”, blir resultatet av avbrott mycket alvarligt. Dérfor &r det
betydelsefullt att kraven padrift och underhall ar val specificerade, reglerade och féljs upp
kontinuerligt mot det utférda arbetet.
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7 Driftformer

De grundléggande modeller som finns ar:

"Oppnanat" - som driftform

|dag den driftform som rekommenderas av Stadsnatsforeningen med flera, och far val ses som
den mest 'politiskt korrekta' |6sningen idag. | grovadrag gar den ut pa att natagaren lagger ut
drift av accessnatet pa en kommunikationsoperator. Denne driver det lokala natet, och erbjuder
de andlutna att koppla upp sig till en eller fleratjansteleverantorer (tjanst = Internet, IP-TV, ..).
Modellen ar ténkt att ge valfrihet vad géller tjansteleverantdrer, och konkurrensen mellan dessa
ska ge l&gre priser. (Se vidare underkapitel)

Fordelar: Konkurrensneutralt mellan olika tjansteleverantérer - om man har fleraleverantorer.
Individuella abonnenmang - individuell valfrihets och tjansteutbud som liknar det som finns dar
den kommersiella marknaden fungerar.

Nackdelar: Blir oftadyrare, da ytterligare en mellanhand sk&r emellan. Den individuella
ansatsen stoder inte bygemenskapen och bygger inte lokal kompetent. Mindre utrymme for
lokala gemensamma anvandning, mindre utrymme f6r lokala anpassningar.

" Monopol nat" - som driftform

Med monopolnét avses att man dverldter driften av accessnétet exklusivt till en operator och
tjansteoperator for en langre tid. Ofta &r det har knutet till att operatdren varit med och
finansierat accessnétet helt eller delvis, och att den exklusiva tillgangen ska ses som avbetalning
av detta. Modellen &r lik den modell som anvénts vid installation av kabel-TV-nét. Nackdelarna
ar att man & bunden till en operat6r och tjanstel everantdr under en langre tid.

Fordelar: Oftafinns en méarkbar kostnadsubvention samt att installation och nétbygge sker
effektivt av en stor professionell organisation. Individuellt valbart tjansteutbud - men bara fran
en leverantor - som liknar det som finns dar den kommersiella marknaden fungerar.

Nackdelar: Nackdelarna ér framst att man & bunden till en operatdr och tjénsteleverantdr under

en langretid - i kabel-TV-sammanhang dar man ofta haft den har typ av |6sning har detta
ansetts besvarande. Den individuella ansatsen stéder inte bygemenskapen och bygger inte lokal
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kompetent. Mindre utrymme f6r lokala gemensamma anvandning, mindre utrymme for lokala
anpassningar.

Drift i egen regi

| den hér modellen sker driften av accessnétet i egen regi. Anslutningen till omvéarlden sker som
for en foretagsanslutning. Ofta sker de hér |6sningarnai kollektiv form - bredbandskooperation,
och modellen &r oftast den som ger de billigaste |6sningarna men a andra sidan kréver den mer
kompetens och ansvar.

Fordelar: Det har alternativet ger ofta den billigaste kommunikationstjansten, bade genom att
man utnyttjar eget arbete samt genom att man kollektivt kan agera "storkund"”. Stoder
"bygemenskapen", och stérre utrymme for lokala gemensamma anvandningar (exv
samhadllstjanster, kultur, ..), stérre utrymme for lokala anpassningar.

Nackdelar: Egen drift kraver mer kompetens, stabilitet och insatser av den lokala
organisationen ar dvriga driftformer (- @ andra sidan bygger den naturligtvis kompetens).
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7.1 Oppna Nat

Oppna nét dppnar for konkurrens

| ett Oppet nét ges flera operatorer och tjanstel everantérer mojlighet att nd slutkunderna.Det
uppstar en konkurrenssituation som ofta gynnar anvandarnai form av béttre utbud, htgre
kvalitet och lagre priser. Man séarskiljer olika aktorer, sd som operattren av natet och
leverantOren av tjanster. For att sékerstéllaneutralitet maste fastighetsagaren ha kontroll pa det
fasta nétet fram till en knutpunkt, oftast stadsnétets anslutningspunkt. Detta gors kollektivt
genom foreningen.

Foreningen ansvarar for att natet i forsta hand drivs som ett Oppet nét. Forst da finns mojlighet
att fritt vélja dnskad operator och ett stort tjansteutbud. Nétet skall darfor helst projekteras,
upphandlas och drivas som ett 6ppet nét, med tilltrade palika villkor for allatjansteleverantorer.
Detta & en grundforutsattning for att projektet skall vara stodberéttigat fran

L andsbygdsprogrammet.

| vissafall & kundunderlaget for en tjansteleverantor alltfor litet i forhallandet till den kostnad
som det ar att nd det aktuella omradet. Exempelvis maste fiberhyran i |angdistansnétet slés ut pa
alaanvandare. Det kan betyda orimliga kostnader. Da hjal per inte konkurrens och fri marknad.
Det kan innebara att man far n6ja sig med en operatér med egnatjanster, d v s en renodlad
monopolist. Man kan alltsa tvingas acceptera en kortare eller langre avtal speriod med en
monopolleverantdr. Men aven i detta fall kan man minskarisken fér oskéliga prishéjningar eller
samre tjansteutbud genom att bibehdlla kontrollen och helst dgarskapet av accessnétet.
Skapandet av en fiberforening med kollektivt dgande & vagen till sadan kontroll.

Vad innebér det att natet ar Oppet?

| ett Oppet nét har ala operatorer och tjansteleverantdrer som vill och dnskar magjlighet att
erbjuda sina respektive tjanster. Det kan vara olika operatbrer som erbjuder sig att driva nétet
och leverantorer av innehdllstjanster, t ex Internet, TV, m m. Konkurrerande tjansteleveranttrer
finnsi nétet och det ar fritt att valja vem som ska anlitas. Motsatsen &r ett slutet nét, dar en
ensam aktor bade dger nétet och darmed utan konkurrens kan bestamma

vilkatjanster som levereras och prisséttningen for dessa.
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8 Genomfdrande
Syftet med detta avsnittet & att samla berattelser och erfarenheter fran genomforandet av
bredbandsinitiativ. Fran idetill invigning och drift.

Eklangens Bredband samfallighetsforening har sammanstallt en kronika
(http://extrasida.se/upload/5447460.pdf)som beskriver genomférandet 2004-2008. Lank hér

(http://extrasida.se/upload/5447460.pdf).

Lindefallets byalag har beskrivet inférandet av bredband i en presentation - lank hér
(http://www.bredbandskokboken.se/ref/lindefallet.pdf).
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9 Regleringar och foreskrifter

Lantmateriet (http://www.lantmateriet.se)

Lantmateriet som statlig myndighet under Miljodepartementet ansvarar for geografisk
information och fastighetsindelning. Myndigheten hanterar information och regler, som: kring
tillgang till mark, samverkan mellan fastigheter och registrering av samfalligheter for detta.
Man rekommenderar att man bildar en fibersamfallighet for den langsiktiga forvaltningen. Nér
det gdller just fiberfastigheter har man gett ut en broschyr
(http://www.bredbandskokboken.se/ref/lantmateri et-om-fiber-pa-landet.pdf)som kan laddas ner
har (http://www.bredbandskokboken.se/ref/lantmateri et-om-fiber-pa-landet.pdf).

| korthet innehaller broschyren:

66

Nér bredbandsnaten byggs ut behtvs framtidssakra l6sningar som ocksa géller nar fastigheter
byter &gare. Det kan handlaom

?tillgang till mark
? samverkan mellan fastigheter
?forvaltning av bredbandsanldggningen

Tillgang till mark

For att fatillgang till mark behdvs juridiska &tgarder som ordnasi tid. En forsening av projektet
kan leda till kostnadsokningar och i vérsta fall skadestandsansvar. Det ar darfor viktigt att tidigt
i planeringsskedet skaffa information om vilka olika juridiska |6sningar som finns for
markfragorna. Ledningsrétt & exempel pa en sadan 16sning. Gemensamhetsanl &ggning som
forvaltas av en samféllighetsforening ar ett annat exempel.
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L edningsr att

L edningsrétten kan ge exempelvis kommuner, foretag eller ekonomiska foreningar mojlighet att
drafram en bredbandsledning pa annans mark. Genom ledningsratten skapas en
servitutsliknande réttighet att dra fram och behdllaledningen. Ledningsbesl utet registrerasi
fastighetsregistret, dokumenteras pa registerkartan och géller vid dgardverldtelser. Det blir
genom lantmaéteribeslutet tydligt for den som ager marken var ledningen ligger och vilkaregler
som gdller for ledningshavare och markagare. | anslutning till beslutet regleras &ven erséttning
till berérda markagare.

Samver kan mellan fastigheter

For att fastigheter ska kunna samverka pa ett effektivt och hallbart sétt kan en
gemensamhetsanl &ggning bildas. En gemensamhetsanl&ggning &r en fysisk anléggning som
behovs for flera fastigheters 1angsiktiga behov. Det &r fastigheterna och inte fastighetsigarna
som har del i anlaggningen, vilket ger [angsiktighet och trygghet i dgandet. Vid
bredbandsutbyggnad kan exempelvis ledningen med ror vara det som &gs tillsammans genom
gemensamhetsanl &ggningen.

Forvaltning av bredbandsanlaggning

Samféllighetsférening ger en réttssaker och effektiv forvaltning av en gemensamhetsanl aggning.
Den ger dessutom flera unika ekonomiska och administrativa fordelar. Del agarfastigheternas
agare & automatiskt medlemmar i samfallighetsforeningen.

Vill du veta mer?

Takontakt med Lantméteriet om du vill veta mer om hallbaral6sningar pa dina markfragor. Vi
finns 6ver helalandet och hjél per dig garna.
Telefon: 0771 — 63 63 63

Stod

Gloém inte heller att det finns olika typer av stod fran EU till bredbandsutbyggnad, ven for att
tacka en del av lantméterikostnaderna. Kontakta din lansstyrelse for mer information!

66
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10 Erfarenheter fran andra grupper

Tidigare och pagaendeinitiativ

Vi har samlat information har kring ndgraav tidigare initiativ vi kanner till. Syftet &r att
illustrera majligheter och problem, att inspireratill egnainitiativ samt att [ankatill personer som
har erfarenhet.

| texten har ges en kort sasmmanfattning och lankar att ga vidare.

Bofills Bage

var/nér: installerades och togsi drift 1998, Stockholms innerstad

driftform: egen operatdr och egen drift utfort av bostadsréttsforeningen

teknik: fiber till fastigheten (1 Gb/s) och CAT5 anslutning av |agenheter (gigabit ethernet)
kostnad: 75 kr/manad

antal anslutna: 250

Ursprunget &r ett forskningsprojekt i samarbete med Telia S-Lab och Ericsson Medialab (1997).
Projektet syftade delstill att undersoka teknik, anvandbarhet och kostnader hos LAN som
accessteknik, i forhallande till xDSL och telefonmodem-tekniker. Ett ytterligare syfte var att
undersbka vad som hande né&r man etablerade en "bredbandst”, dvs en gemensskap med hog
bandbredd internt och l&gretill Internet. Det man ville undersbka var om det hér skulle resultera
i mer lokal kommunikation och lokalt producerat innehdll.

Det tekniska forsoket blev lyckat, men férhoppningen om det blomstrande lokalainnehallet
infriades inte. FOrsbket med accessform blev uppmérksammat och ett resultat var att de
ekonomiska resultaten satte "standarden” for bredbandsaccess till 200kr/man. Foreningen tog
snart éver nét och drift i egen regi, och i och med teknikutveckling har dels prestandai accessen
okat fran 100 Mb/si accessen till 1 Gb/s, samtidigt som manadskostnaden sjunkit fran 200 kr till
75 kr. Den gemensamma del ade bandbredden till Internet var ursprungligen 256K b/s, och &
idag | Gb/s.

Kontakt:
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kontaktperson: Tom Rindborg / Staffan Ulfberg

e-post: Tom.Rindborg@fatburen.org / staffan@ulfberg.se

hemsida: www.brf.bagen - service - internet
(http://www.brfbagen.se/index.php?ltemid=139& option=com_wrapper)

Sandhamn

var/nar: 2005 i Stockholms skargard

driftform: Mobile City AB (http://www.mobilecity.se/) driver Wimax-infrastrukturen och
Nilings AB (http://nilings.se/) agerar lokal operator

teknik: forst enkel WiFi-l16sning, nu Wimax

kostnad:

antal anslutna: ca45

Nér Hotellet i Sandhamn fick fiberforbindel se via Stokab sag ortsborna méjlighet att skaffa
bredband via samma fiber. Man bildade en ekonomisk forening och byggde i forsta omgangen
ett enkelt accessnat med WiFi teknik. Detta har senare uppgraderats till Wimax. Stokab ager
infrastrukturen och stod inledningsvis &ven for driften av Wimax-systemen. Nu har driften av
radiosystemen tagits 6ver av Mobile City AB (http://www.mobilecity.se/).

Foreningen, Sandhamns Bredbandsforening, agerade gavainledningsvis som néatoperator.
Denna uppgift har senare 6vertagit av Nilings AB (http://nilings.se/).

Mer info i Hela Sverige ska Leva:s broschyr om Bredband
(http://www.helasverige.se/fileadmin/user_upload/HSSL _Kansgli/PDF/Skriftserien/bredband.pdf
) (sd 5)

Kontakt:

kontaktperson: Nils Sundman

e-post: nils.sundman@nilings.se (mailto:nils.sundman@nilings.se)
telefon: 070-787 7880

hemsida: nilings.se (http://nilings.se/)

Tavelgo
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var/nar: med borjan 2002 i Vannds, Vindelns och Umeds kommuner

driftftorm: Tavel§0 ByaNé&t ekonomiskaforening driver nétet i egen regi — med egen
forstarlinjen-support och egna resurser for felsokning och viss teknikutbyte pa féaltet. Svetsning
och plgjning kopsin.

teknik: FTTH, Cisco-switchar (uppgraderat fran Orexis 2009) med 100 Mbit/s ut till anvandare
och 2 x 1 Ghit/si ryggraden. Orexis FTH-or i husen. Kdper svartfibertjanst av Umedenergi och
handlar upp internettjansten i ”bulk”.

kostnad: foéreningsavgift 200 kr/a&r , manadsavgift 205 kr/méan inklusive moms, medlemsinsats
28 500. Till detta kommer en sérskild anslutningsavgift pa 3500 kronor inklusive moms. Totalt
32 000 kronor.

antal anslutna: ca 640 efter ett pagaende utbyggnadsprojekt sommaren/hosten 2010.

Tavel§o ByaNat ekonomisk forening bildades i april 2002. Nar Umea kommun knét samman
sina skolorter med fiber kunde man samplanera s att Tavel§j6bygden fick sa stor nytta av denna
som majligt. | egen regi har man gréavt (kanaliserat) 26 mil och kompletterat nétet sa att det idag
angluter cirka 640 fastigheter i drygt 70 byar. Foreningen driver nétet och gor det mestai egen
regi, dar mangainsatser ersétts for att kunna bibehdlla och krava professionalitet. Erfarenheten
ar att man fran borjan skulle halitat & mer till egnaresurser och aktiviteter.

Mer infoi Hela Sverige ska Leva:s broschyr om Bredband
(http://www.helasverige.se/fileadmin/user_upload/HSSL _Kansli/PDF/Skriftserien/bredband.pdf
) (sid 6)

Kontakt:

kontaktperson: Marten Edberg

e-post: marten.edberg@tavelgo.se

telefon: 090-612 16, 070-216 86 25

hemsida: www.tavel§0.se (http://www.tavel§0.se)

Munkbys 6n

var/nar: i Ange kommun / 2005

driftform: Efter installation har kommunen dvertagit ansvar for nétet

teknik: FTTH 100 Mb/s access (?) - nétet & kopplat till Ange kommuns fibernét (?)
kostnad: ?

antal anslutna: ?

Munkbysj6n tillhérde inte de bredbandsprioriterade omrédenai Ange kommun. Men néar
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Sydkraft skulle grava ner sina kraftledningar tog ortens intresseférening tillféllet i akt for
samforlaggning av fiber. Nétet - samforléggningen, accessnat samt kompl etteringar till de
fastigheter som inte naddes via samforlaggning - utfordesi egen regi och med féreningens
medel. Né&r val natet fanns pa plats erbjod sig kommunen att sta for anslutning till stamnétet, och
att ta 6ver ansvar for drift.

Mer info i Hela Sverige ska Leva:s broschyr om Bredband
(http://lwww.helasverige.se/fileadmin/user_upload/HSSL _Kandli/PDF/Skriftserien/bredband. pdf
) (sd8)

Kontakt:

kontaktperson: Jan-Erik Eriksson, Munkbysjons intressefdrening,
e-post: janerik@mittpunkten.com

telefon: 0691-220 94

hemsida: ?

Valinge

var/nar: Valinge med omgivning i Varbergs kommun / 2006

driftform: Ekonomisk férening som byggt nétet i egen regi, driften ???
teknik: FTTH, triple play

kostnad: ?

antal anslutna: ?

Nér Valingeborna borjade arbetet med att fa bredband till Valinge var man forst 6vertygade om
att det var ADSL man skulle ha. Men efter kontakter med Kungsorforetaget Bynet
(http://www.bynet.se) besl6t man att bygga optonét och att inte bara skaffa Internet utan ocksa
faTV och telefoni viandtet. En ekonomisk forening bildades for andamalet. Ca 1000
dagverken har byborna bidragit med vid byggandet av nétet. Initiativet har smittat av sig och
flera grannbyar har andlutit sig till nétet. | november 2006 invigdes nétet av
infrastrukturministern.

Mer info i Hela Sverige ska Leva:s broschyr om Bredband
(http://lwww.hel asverige.seffileadmin/user_upload/HSSL _Kansli/PDF/Skriftserien/bredband. pdf
) (sid 9)

Kontakt:
kontaktperson: Bertil Karlsson, ordférandei Valinge bygdelag
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e-post: bertil.majvi@ipbo.se
telefon: 0340-62 51 96
hemsida: ?

Lindefallet

var/nér: Lindefallet i Hudiksvalls kommun / 2004

driftform: Det fardiga nétet Gvertogs av davarande Hudiksvalls stadsnét, nuvarande Fiberstaden
AB

teknik: FTTH med anglutning till stadsnétet i Hudiksvall

kostnad: 21 500 per abonnent (minus skattereduktion 5000 kr/abonnent)

antal anslutna: 43 st 2004. 47 st 2010.

Trots att Lindefallsorten inte fanns med i kommunens I T strategi som prioriterad ort lyckades
Lindefallets Byarad 6vertala stadsnatet i Hudiksvall att gemensamt préva en modell for
bredbandsutbyggnad pa landsbygden. Byarédet och Stadsnétet planerade tillsammans hur
accessnétet skulle dras. Byaradet tog ansvar for abonnent- och markagarkontakter pa Stadsnétets
uppdrag. Stadsnétet ansl6t den lokala noden till det regionala nétet och drog fiber till foretag och
foreningar i byn. Detta kortade avstandet for Byaradet att ansluta hushallen till natets
accesspunkter. Byaradet samordnade hela arbetet med principen solidarisk kostnadsfordelning
oavsett avstand till accesspunkt. Natet togsi drift december 2004.

De strackor som betalades av abonnenterna gemensamt ar éverlamnade till Fiberstaden.Det
betyder i praktiken att alla strackor som drogs &r Fiberstadens driftansvar, dven inne pa
abonnentens fastighet anda fram till dér fibern dutar. Vi valde den modellen eftersom vi i
Byaradet inte klarar att hdlla den tekniska utrustningen uppdaterad och att vi vid ett eventuel It
fel intevill hamnai diskussion omi vilken del av nétet, var eller deras, felet sitter.Nu kan
Fiberstaden méta andain till abonnenten och tom uppdatera mjukvaran i CPSen (Customer
Premises Switch).

Mer info i Hela Sverige ska Leva:s broschyr om Bredband
(http://www.helasverige.se/fileadmin/user_upload/HSSL _Kansgli/PDF/Skriftserien/bredband.pdf
) (sid 10), byarédet har ocksa sammanstéllt en presentation/krénika fran inforandet - lank hér
(http://www.bredbandskokboken.se/ref/lindefallet.pdf).
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Kontakt:

kontaktperson: Olle Persson, Lindefallets byarad

e-post: olle.persson@lindefallet.com

telefon: 070-603 00 99

hemsida: www.lindefallet.com (http://www.lindefallet.com)

Visingso néringslivsforening

var/nér: Visingso i Jonkdpings kommun / 2007

driftform: ?

teknik: Radiolank till stamnét i Jonkoping och radioaccess
kostnad: ?

antal anslutna: ?

For att fa ndgot battre an accesstill Internet via telefonmodem valde 6ns naringslivsforening att
installera forbindelse till stamnét i Jonkoping viaradiolank, och att skapa ett tradl Ost accessnét
paon.

Mer info i Hela Sverige ska Leva:s broschyr om Bredband
(http://www.helasverige.se/fileadmin/user_upload/HSSL _Kansgli/PDF/Skriftserien/bredband.pdf
) (sid 12)

Kontakt:

kontaktperson: Rune Backlund
e-post: rune.backlund@tele2.se
telefon: ?

hemsida: ?

Hastholmen och Ytteron

var/nar: Hastholmen och Ytteron i Karlskrona kommun/ 200?
driftform: ?

teknik: FTTH, med anglutning till Karskrona stadsnét
kostnad: ?

antal andutna: ca25
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Nér innevanarnainte ansag att den existerande radiol ankforbindelsen till 6arna réckte till tog
man kontakt med Karlskronas stadsnét. Man kom 6verens med kommun och stadsnét att de
skulle sta for en fiberaccesstill Garna, och att man lokalt sjdva skulle installera fiber for
accessnétet. det lokala nétet kunde till stor del samforldggas med kraftnét och det kommunala
vattnet.

Mer infoi Hela Sverige ska Leva:s broschyr om Bredband
(http://www.helasverige.se/fileadmin/user_upload/HSSL _Kansli/PDF/Skriftserien/bredband.pdf
) (sid 12)

Kontakt:

kontaktperson: Hans Gustafsson

e-post: hans.z.gustaf sson@ericsson.com
telefon: ?

hemsida: ?

Eklangen

var/nér: Eklangen i Eskilstuna kommun / med borjan 2006
driftform: Infrastrukturen hanteras som samfallighet
teknik: FTTH, anslutning via Eskilstuna stadsnét

kostnad: ?

antal anslutna: ?

Samtidigt med att |anet satsade de statliga bredbandspengarna pa radiobaserat (wimax)
bredband, bildades Eklangens ekonomiska forening (2006) for att bygga fiberbaserat bredband.
Man kunde till stor del samférlagga fiberstréken med Vattenfall som gravde ner kraftkabel. Den
20 december 2007 var fibernétet och sasmmankopplingen till stadsnétet

klart. Den ekonomiska foreningen & ombildad till en samféllighet, en form som &r béttre
lampad att hantera infrastrukturer.

Foreningen har sammanstallt en mycket |asvard kronika om handel serna pa vagen fram till att
nat och kommunikation kom pa plats, lank till krénikan har
(http://extrasida.se/upl0ad/5447460.pdf).

Kontakt:
kontaktperson: ?
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e-post: ?
telefon: ?
hemsida: www.eklangen.se (http://www.eklangen.se)

BlendaFiber

var/nér: Odeng 0, Skaggal6sa och Sunnanvik i Alvestakommun / Blendafiber ~ ekonomisk
forening bildades 2009

driftform: Ekonomisk forening som  bygger nétet i egen regi och @mnar fortsétta driva nétet
tills  vidare

teknik: FTTH, andlutning till ~ www.wexnet.se (http://www.wexnet.se/)

kostnad: drygt 20 000 kr per hushdll

antal anslutna: 77

| samband med att Eon skulle grava ner elledningar for att sékra elférsorjningen vacktes tanken
att aven skapa ett byanat med fiber da majligheten fanns att samlagga fiber med Eons gravning.
Men det var brattom. Blendafiber ekonomisk forening bildades i december 2009 och Eon
startade

gravarbetet i april. Trots det lyckades foreningen samla byns invanare och fa 77 av 100 mgjliga
fastigheter att ansluta sig till fibernatet. Projektet ar savfinansierat da varje fastighetsigare gatt
in med 30 000 kronor. Enligt kostnadskalkylen ska 5 000 - 10 000 kronor av den summan kunna
betalas tillbaka nér allt & klart och méjliga bidrag betalats ut. Totalt grévs 2,3 mil dike ochcirka
7 mil tomma slangar laggs ned i marken.

Pa foreningens hemsida finns en sammanstéining av lankar till narliggande fiberforeningar -
direktlank hér (http://www.blendafiber.se/kalkyler/kontakttabell.htm).

Kontakt:

kontaktperson: Christer Mardh

e-post: info@blendafiber.se

telefon: 0708 75 21 24

hemsida: www.blendafiber.se (http://www.blendafiber.sef)

Saffle Fibernat
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var/nér: Séffle kommuns landsbygd 2008-2010

driftform: Stamnétet &gs av S&ffle Kommunikation AB, lokalndten ags av tio ekonomiska
foreningar.

teknik: FTTH - projekt som anduts till nybyggt kommunalt stadsnét. Nétet driftas av TeliaKO.
kostnad: 15-18 000 kr/per anslutning.

antal anslutna: 2 320 (sept 2010)

Ungefar halften av kommunens telestationer uppgraderadesinte till ADSL och i manga omraden
var den mobilatéckningen dalig. Detta fodde ett stort lokalt engagemang och via
kommunbygderadet etablerades ett samarbete med S&ffle kommun och ett projekt véxte fram
dar malet var att bygga ett helt nytt stamnét och samtidigt bygga lokala foreningsnét (inget
stamnét fanns sedan tidigare). Projektet finansierades av kommunen EU Ma 2 och privata
anslutningsinsatser. Foreningarna har &ven drivit ett Leaderprojekt.

Totalt har det omsatt ca 60 mkr och omsluter 920 km schakt. Det avslutades i september 2010.
En informationsbroschyr (http://fibernat.berraboy.se/)om projektet har tagits fram och finns att
lasa hér (http://fibernat.berraboy.sef).

Kontakt:

kontaktperson: Erik Evestam, S&ffleBygdens Fibernét
e-post: erik@evestam.se

telefon: 070-316 52 16

hemsida: www.fibernat.se (http://www.fibernat.se)

Rapporter, broschyrer och lankar

Foreningen Hela Sverige ska leva har sammanstéllt ett antal exempel i en inspirationsskrift
(2008) - lank héar

(http://www.helasverige.se/fileadmin/user_upload/HSSL _Kansgli/PDF/Skriftserien/bredband.pdf
). Fleraav initiativen beskrivs aven ovan.
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11 LeverantOrer

11.1 Nét - lokalt och nationellt (http://mwww.bredbandskokboken.se/23/kapitel-4/2num=11.1)
11.3 Utrustning (http://www.bredbandskokboken.se/29/kapitel-7/”num=11.2)

11.4 Entreprentrer och konsulter
(http://www.bredbandskokboken.se/217/entreprenorer-och-konsulter/2num=11.3)
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11.1 Néat - lokalt och nationégllt

Oversikt av operatorer - uppdateras!

(mex)
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11.2 Utrustning

En Gula-Sdorna-6versikt 6ver leverantdrer av utrustning:

Fiberkabel - kabelkomponenter , svetsar

Nexans (http://www.nexans.se)

En 6versikt dver att bygga omradesnét - 3 Byggsatt for fiber-till-hemmet
(http://www.bredbandskokboken.se/ref/Nexans-Natbyggbeskrivning 2009_1.pdf)

luftledning (http://www.bredbandskokboken.se/ref/GARL CV .pdf) fér ortsammanbindande nét
och ortsnét

Fiberoptisk |uftkabel

(http://www .bredbandskokboken.se/ref/GRGLDV _L uftkabel _Unitube.pdf) for forlaggning i
stolplinje med spann upp till 50 meter.

Kabelvinda

(http://www.bredbandskokboken.se/ref/montageanvi sning-kabel vinda-f-r-luftledning.pdf)for
luftledning

M ontageanvisning

(http://www.bredbandskokboken.se/ref/M ontageanvisning_Optokabelsystem for_luftledning_fe
b 2008 webb.pdf)fér optokabel i kraftledningsstolplinjer

HELKAMA (http://helkamabica.fi/)

Optokabel sortiment (http://www.bredbandskokboken.se/ref/NetworkBrochure Sve.pdf)
Oversikt
Optokablar (http://www.bredbandskokboken.se/ref/Optical FibreCables.pdf)- specifikationer
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Produkt presentation (http://www.bredbandskokboken.se/ref/PresentatSve.pdf) ,

onninen (http://www.onninen.com/sweden/produkter/telekom/Pages/Default.aspx)

Optokabel sortiment (http://www.bredbandskokboken.se/ref/onninen.pdf)

Solar (http://www.solar.sef)

Kabelkatal og (http://www.bredbandskokboken.se/ref/Sol ar+Cabl e+2006.pdf) (2006)

Byggutrustning tillverkare och importorer
Fiberplogar, Kedjegravare, Skérutrustning, Syrd borrning, §okabelteknik

Sahlins (http://www.sahlins.com)

Produktkatalog
(http://www.bredbandskokboken.se/ref/sahlins_produktkatal og_2008.pdf)(2008)

Transmission i fiber

Cisco
Netgear
HP
D-Link

Foundry
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Radiolank - Storrefor foretag o byar
WiFi - system for lokal anvandning - eller i mindre grupper

Draytek
D-Link
Netgear

HP
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11.3 Entreprendrer och konsulter

Har ar exempel panagraav de som kan hjalpai processen att skaffa bredband, fran att
organiseraintressentmaéten till drift. (observera det hér & ingen komplett lista pa ndgot sétt.)

I nter netlever antorer

En kontaktvag ar att ga via de storainternetleverantdrerna. Om de inte har egen verksamhet for
detta kan de hanvisavidare.

Telia

Telia (http://www.telia.se)har |ang erfarenhet av att stodja lokalainitiativ. |dag har man
modeller for att bade stodja, ochi vissafall subventionera, lokal bredbandsutbyggnad. Mot
prestationen for detta ar att man far exklusivitet for tjansteerbjudanden under visstid. Gotland &r
det framsta omradet dér projekt genomfors pa detta sétt (t.ex Hejde-V éte
(http://sites.google.com/site/hejdevatefiber/) och Grotlingbo (http://www.gfef.net )).
Sammanhallande, och referensperson, pa Gotlandskommun for bredband-glesbygdssatsningen
& Anne Stdhl Mousa (mailto:lummelunda@me.com), tel: 070 540 88 58, mail:
lummelunda@me.com (mailto:Lummelunda@me.com)

Ingangen pa Teliafor glesbygdssatsningar ar http://www.telia se/fastighetsagare/samfallighet/
(http://www.telia.seffastighetsagare/samfal lighet/) .

Referensperson pa Telia&r Fredrik Nyberg (mailto: Fredrik.Nyberg@teliasonera.com), tel: 070
651 8110, mail: Fredrik.Nyberg@teliasonera.com (mailto: Fredrik.Nyberg@teliasonera.com).

Specialiser ade konsultver ksamheter

Bynet

Bynet (http://bynet.se) & en konsultorganisation som specialiserat sig pa att hjalpatill under
hela processen fran intresseméten till fardigt nat. Man har ett etablerat samarbete med Telia, bl.a
pa Gotland. Idag, enligt egna uppgifter, har man hjalpt nastan 13000 fastigheter, eller ca 100
ekonomiska féreningar att bygga bredband.
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1.0nRADE TAWTAL SBESLT rENTREFHERAD

] I I I 1 I |

LORGANIBATION LFMANGIERMG B UFFETARTEMOTE

Bynets projektmodell, enligt figuren, visar i vilka faser man kan stédja ovan. Man kallar sin
modell for FFH - Fiber Fran Hemmet - och att leverera bade Internet, IPTV och |P-telefoni till
fastigheterna. Hur man arbetar beskrivs vidare i den har broschyren
(http://www.bredbandskokboken.se/ref/byNet-fol der.pdf).

Nagra exempel pa aktiva projekt (fran deras hemsida) &r:

Tassemarkens fibernat (http://www.tassemarkensfibernat.se/index.html) (Norra Skane)
Frillesds Ostra Fibernét (http://frill esasfiber.blogspot.com/) (Halland)

Hejde-Vate Fiber ekonomisk forening (http://sites.google.com/site/hejdevatefiber/) (Gotland)
Grotlingbo Fiber Ekonomisk Forening (http://www.gfef.net ) (Gotland)

Kareby Bredband ekonomisk férening (http://www.karebybredband.se/)(Bohuslan)

Vastra Rekarna Fibernét (http://www.vrekfiber.com/) (Sodermanland)

Akulla Fibernar ekonomisk férening (www.akullafiber.se) (Halland)

Kontaktuppgifter:
mail: info@bynet.se (mailto:info@bynet.se)
web: www.bynet.se (www.bynet.se)
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12 Referenser och manualer

Andra manualer

| ntressanta publikationer

Fiber optic accessto the End-user

Av Stefan Gistvik

Lank www.|ulu.com/product/paperback/fiber-optic-access-to-the-end-user/11182041
(http://www.lulu.com/product/paperback/fiber-optic-access-to-the-end-user/11182041)

Publikationen finns till forsaljning, skriven paengelska. Det & en ganska avancerad och
djupgéende publikation.

This book describes how to build complete fiber optic networks with special emphasis on
FTTX networks, fiber to the end user. The book provides advices and counsel for building both
the fiber optic access network, access nodes, materials to be used, documentation, measuring
and planning. There are also four detailed descriptions of four different types of networks; a
network in an areawith block of flats, network in aterraced area and a network that is being
built in rural areas where the network isinstalled in pole lines. The book focuses on networking
with the help of micro cables, micro ducts and blown fibers, al relatively new techniques.

Referenser

Bredbandsbroschyr KTH-SSNF (http://www.bredbandskokboken.se/ref/bredbandsbroschyr.pdf)
Eklangens kronika (http://www.bredbandskokboken.se/ref/eklangen. pdf)

Hans Eklunds berdkningsmodell

(http://www.bredbandskokboken.se/ref/K arby%20FSF%20090422.xI1s)

Lindefallets kronika (http://www.bredbandskokboken.se/ref/lindefal | et. pdf)
Bredbandssamordning i V&stra Gotaland

(http://www.bredbandskokboken.se/ref/\VV GRHandlingsprogramforl Tinfrastruktur.doc) .
Blendafiber i Odensjo och Skaggal 6sa (Smaland) (http://www.blendafiber.se/) .
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12.1 Begrepp och forklaringar

Accessnat

telestation (http://sv.wikipedia.org/wiki/Telestation). | de lokala [fiber] "bynét" som det handlar
om hér &r accessnétet den accessfiber anduter fastigheten till ndrmaste nod i den gemensamma
delen av bynétet. Se vidare forklaring pa Wikipedia
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Accessn%C3%A4t).

ADSL
Assymmetrical Digital Subscriber L oop (Asymmetriskt digital abonnentledning)

Datatransmission over koppartelefonlinjer. ADSL utnyttjar hogre frekvenser som inte anvands
av telefonin. Kopparledningens bandbredd sjunker dock snabbt med avstand vilket gor att
ADSL endast kan anvéndas 6ver korta distanser om cirka 5-7 kilometer. Bandbredden anpassar
sig dynamiskt efter kvaliteten pa linjen. N&r signalen nar abonnenten, safiltreras
ADSL-signalen ut till ett modem med efterfdljande traditionel It ndtverk samtidigt som telefonin
filtreras ut till efterfoljande telejack. Detta medfor att en telefonlinje kan anvandastill bade
ADSL och tal samtidigt. Asymmetrin innebar att kapaciteten pa ledningen utnyttjas sa att
bandbredden for nerladdning till abonnenten &r storre &n den for uppladdning frén abonnenten.
Sevidare forklaring pd Wikipedia (http://sv.wikipedia.org/wiki/ADSL#ADSL).

ADSL-2

Wikipedia (http://sv.wikipedia.org/wiki/ADSL#ADSL).

CDMA450
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Code Division Multiple Access 450 MHz: CDMA  (http://en.wikipedia.org/wiki/CDMA)é&r
(ddre) konkurrerande digital standard till GSM som framfoérallt anvandsi USA och
Latinamertika for mobiltelefoni. Nar det ursprungliga analoga NM T-450 avvecklades erbjdds de
frigjorda frekvenserna for mobil datakommunikation, med intentionen att med den goda
tackning 450 MHz har kunna erbjuda mobil datakommunikation i glesbygd. Det nét som det
foretag som vann licensen satte anvande CDM A-standarden for datakommunikation. Prestanda,
under goda forhallanden &r drygt IMbl/s.

CWDM

Coarse Wavelenght Division M ultiplexing: Ar en multiplexteknik
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Multiplex) att optiskt blanda olika vaglangder for att 6ka
Overforingskapaciteten i fiberoptiska (http://sv.wikipedia.org/wiki/Fiberoptik) transmissioner
(http://sv.wikipedia.org/w/index.php2title=Transmiss 0& action=edit& redlink=1). Coarse/Grov
innebdr att man for att kunna anvanda billig filterteknik anvéander breda frekvensintervall.
Typiskt anvands filter for 8 eller 16 vaglangder i ett grovre spektrum (20nm) som spanner dver
bade 1300nm och 1500nm banden. Se vidare forklaring pa Wikipedia
(http://en.wikipedia.org/wiki/ CWDM#Coarse WDM).

DOCSIS3.0

Data Over Cable Service | nterface Specification: & den kommunikationsstandard man anvander
for bredband Over kabel-TV-nét. Version 3 & den senaste versionen, som kan erbjuda upp till
50Mb/s for nerladdning och 10 Mb/si andrariktningen. Se vidare forklaring pad Wikipedia
(http://sv.wikipedia.org/wiki/DOCSIS).

DWDM

Dense Wavelenght Division M ultiplexing: Ar en multiplexteknik
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Multiplex) att optiskt blanda olika vaglangder for att cka
Overforingskapaciteten i fiberoptiska (http://sv.wikipedia.org/wiki/Fiberoptik) transmissioner
(http://sv.wikipedia.org/w/index.php?itle=Transmissio& action=edit& redlink=1). Dense/T&t
innebar att man anvander smala frekvensintervall, med syfte att packa manga kanaler i samma
fiber, men med nackdelen att filtertekniken blir dyrare, och ett tétare spektrum (100GHz ca.
0,8nm) kréaver stabilare lasrar med temperaturstabilisering. System finns med manga
vaglangder typ. 40 som alanormalt ligger i 1550nm omradet. Se vidare forklaring pa
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Wikipedia (http://en.wikipedia.org/wiki/ CWDM#Coarse WDM).

Edge/3G/4G(LTE)

Ekonomisk férening

En ekonomisk forening & en forening vars mad &r att framja medlemmarnas
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Medlem) ekonomiska (http://sv.wikipedia.org/wiki/Ekonomi)
intressen genom ekonomisk verksamhet, och &r det vanligaste sétte for bredbandsinitiativ att,
inledningsvis, organisera sig. En ekonomisk forening ska for att bli juridisk person registreras
hos Bolagsverket (http://sv.wikipedia.org/wiki/Bolagsverket), vilket medfér att den kan den
forvarvaréttigheter (http://sv.wikipedia.org/wiki/R%C3%A4ttighet) och ikl&da sig skyldigheter
(http://sv.wikipedia.org/w/index.php?itle=Skyldighet& action=edit& redlink=1) samt fora talan
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Talan) infor domstolar (http://sv.wikipedia.org/wiki/Domstol) och
andramyndigheter (http://sv.wikipedia.org/wiki/Myndighet). En ekonomisk foreningen ska
anmalas for registrering senast sex manader efter det att beslut fattades om att bilda den. Se
vidare forklaring pa Wikipedia (http://sv.wikipedia.org/wiki/Ekonomisk_f%C3%B6rening).

fastighetsnét

Fastignetsnat avser normalt dels den delen av kommunikationsnétet som finns inom fastigheten
(och som tillhér denna), dels den delen som andluter fastigheten till det gemensamma nétet.

Fiber

Fiber anvandsi kommunikationssystem for for databverforing
(http://sv.wikipedia.org/w/index.php2title=Data%C3%B 6verf%C3%B6ring& action=edit& redlin
k=1) dér ljus (http://sv.wikipedia.org/wiki/Ljus) leds genom sa kallade optiska fibrer vars
karnor & gjorda av mycket rent glas (http://sv.wikipedia.org/wiki/Glas) eller plast
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Plast) fran flera millimeters diameter ned till mindre &n ett harstras
diameter. Se vidare forklaring i Fiberskolan
(http://www.bredbandskokboken.se/ref/gistvik-1.pdf)eller pa Wikipedia
(http://http://sv.wikipedia.org/wiki/Optisk_fiber).
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HDTV

High Definition TV, (héguppl 6sning TV) innebér en tv
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Television)-bild med hdgre uppl 6sning
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Uppl%C3%B6sning) &n de nuvarande PAL
(http://sv.wikipediaorg/wiki/Phase_Alternating_Line)-, NTSC
(http://sv.wikipedia.org/wiki/NTSC)- och SECAM
(http://sv.wikipediaorg/wiki/SECAM)-formaten. HDTV sands alltid med digitalt ljud (oftast
Dolby Digital 5.1) och oftast i bredbild (http://sv.wikipedia.org/wiki/Vidfilm) (widescreen, 16:9
(http://sv.wikipedia.org/wiki/16:9)). HDTV finnsidag nagot forenklat i tre format
(bilduppldsningar (http://sv.wikipedia.org/wiki/Bilduppl %C3%B6sning)) kallade 1080p, 1080i
samt 720p, vilka & namngivna efter hur manga horisontellalinjer bilden innehaller. Som
jamforelse innehdller dagens standard-TV i Sverige 625 linjer.

Se vidare forklaring pa Wikipedia (http://http://sv.wikipedia.org/wiki/HDTV).

| nfrastruktur

Den generella betydel sen av begreppet infrastruktur & nddvandiga stodjande strukturer och
mekanismer. Oftai betydelsen av samhéllsviktiga grundstrukturer som végar, system for
energiforsorjning, kommunikation, mm. Speciellt i sammanhangen hér menas den fysiska
strukturerna som maste byggas och installeras for att kunna fa bredband - dvs kanalisation,
fibernét, utrustning, ...

| nter net

Internet (http://sv.wikipedia.org/wiki/Internet)ar det stora molnet som pa ett Gvergripande sétt
beskriver hur vi alla & ihop-kopplade. Datorer, servrar (vilka ocksa ar datorer) och maskiner i
ett nétverk ar och bildar tillsammans ndtverk genom att anvanda samma sétt att kommunicera.
Pa Internet anvands flera protokoll for att verféra och kommunicera pa samma sétt med lika
regler och 6verenskommelser. De protokollen ssmmanfattas tillsammans som TCP/I P-familjen.
Internet kan delas upp i ytterliggare bestandsdelar beroendei vilken utstrécking som definieras,
WAN (Wide Area Network), LAN (Local Area Network), se vidare under Nétverk. Kélaoch
vidare lasning: www.ne.se (http://www.ne.se/internet)

| P-telefoni
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| P-telefoni &r dverforing av rostsamtal och dylikt via datornétverk
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Datorn%C3%A 4tverk)baserade pa internetprotokollet
(http://sv.wikipedia.org/wiki/Internetprotokoll) (1P). Till skillnad fran traditionell telefoni sker
Overforingen uppdelad i datapaket (http://sv.wikipedia.org/wiki/Datapaket). | P-telefoni kallas
ibland webbtel efoni eller bredbandstel efoni. Se vidare forklaring pa Wikipedia
(http://sv.wikipedia.org/wiki/l P-telefoni).

| SP

I nternet Service Provider - Internetleverantor, dvs den som erbjuder den grundldggande I nternet
kommunikationstjansten.

kabel-TV

Kabel-TV &r television (http://sv.wikipedia.org/wiki/Television) som mottages pa en punkt,
en huvudcentral (http://sv.wikipedia.org/wiki/Huvudcentral) och dérefter vidaresdnder
signalernatill en mangd hushal. Dettatill skillnad mot vanlig satellit eller marksand TV, dér
varje hushall har antenn och tar emot signalerna sjalva.Varje kabelnét bestér, som namnet
antyder, av kablar, som installerasi marken och i fastigheter. TV-signalerna distribueras fran
sandaren till mottagaren genom kabeln.

Sevidare forklaring pa Wikipedia (http://sv.wikipedia.org/wiki/Kabel-TV)

kanalisation

Kb/sMb/s Gb/s

KO

kollektivt abonnemang

micr o-oper ator

MPEG2
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MPEG4
Samfallighet
samforlaggning
Satellit forbindelse
strukturfonder
sub-oper at6r

VDSL

VDSL-2
Videokonferens
WiFi

Wimax
vaglangdsmultiplexering WDM
xDSL

Oppna nat
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12.2 Fiber skola

Det hér avsnittet avser att samla utbildnings- och referensinformation som &r dppet tillganglig.
Komplettera garnal

Optical Fiber Theory for Communication Networ ks

SGistvik, copyright 2004 -

Stefan Gistvik (Fiberson AB) har tillatit oss att |agga upp hans textbok om fiberkommunikation
pa Bredbandskokboken.

OBS! Tillatelsen galler enbart icke kommersiell anvandning.

Lank till boken i pdf-format (http://mwww.bredbandskokboken.se/r ef/gistvik-1.pdf)

Den hér boken anvandsi utbildningen pa Universitet och Hogskolor, och & paengelska. Den
omfattar brett det mesta man behdver veta om fiberkommunikation: historisk bakgrund, fysiken
bakom fiber och lasrar och hur de kan anvandas, olika kabelsorter, hur man graver ner eller
hanger upp, ... Fleraavsnitt ar allméant informativa, men manga kraver forkunskaper i fysik och
matematik. Stefans eget forord (till tredje upplagan) som féljer har beskriver innehall och syfte:

This book is addressed to those who have a basic knowledge of conventional

telecommmuni cations technol ogy, and who wish to learn the basics of fiberoptic
telecomnnmications. The book deals with elementary optics, fiber manufacture, fiber
parameters, cable technology, laser and light-emitting diodes, optical detectors, connectors and
splicing techniques for optical networks. system theory. measurement techniques, installation of
optical fiber cables and erbium doped fiber amplifiers.

Tlle book contains mainly basic information that will not become obsolete.

The book is intended primarily for use as teaching material in supelvised tralning courses. Each
chapter may be read separately and the exercises at the end of the book should be done by each
student as revision of the information covered in each section of the course. The book has been
written so that it can be used for teaching at the upper secondary school or technical training
college level.
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| would like to thank all those, especially Ann Lidgard. Per Andersson, Torbjorn Carlnas, Bertil
Arvidsson, Anders Bjork and Peter Fickling who have contributed information and spent many
nights checking the information in the text.

Hudiksvall. Sveden. 2006

Sefan Gistvik

Nedan foljer en kort dversikt av innehdllet, kapitelvis:

Kapitel 1: A look back in time and today

En historisk dversikt och bakgrund till fiberkommunikation. (Kréver inga speciella
forkunskaper.)

Kapitel 2: Basic Optics

Hér diskuteras grundl dggande optiska begrepp - med inriktning pa deras anvandning inom
fiberoptik.

Kapitel 3: Preform manufacture and fiber drawing

Héar beskrivs hur man industriellt tillverkar fiber.

Kapitel 4: Optical fibersand their parameters

Hér beskrivs de grundl&ggande viktiga egenskaperna hos fiber fér kommunikation, och hur man
méter dess.

Kapitel 5: How to chose theright fiber cable

Det hér kapitlet beskriver vilka olikatyper av fiberkablar som tillverkas, deras egenskaper och
hur man valjer rétt kabelsort for rétt andamal. Det har kapitlet kan 1asas fristéende fran
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foregaende mer teoretiska kapitel.

Kapitel 6: Laser and light emitting diodes for infor mation systems

Hér beskrivs de ljuskallor som kan anvandas for att sanda information viafiber och den
grundl&ggande fysiken hur dessa fungerar.

Kapitel 7: Optical detectors

Hér beskrivstekniker for att upptacka och ta emot information som sénds som ljusi fiber. Den
grundl&ggande fysiken hur dessa fungerar samt diskussion hur man kan 6verbrygga den
distortion signalen far pasin vag genom fibern.

Kapitel 8: Optical fiber splicing

Olika sétt att kopplaihop (svetsa) fiberkablar, kontaktera &ndar for att kunna kopplaini
utrustningar mm beskrivs. Vad som hander signalmassigt och olika sétt och utrustningar for att
méta egenskaper beskrivs.

Kapitel 9: Thefiber optic link and system dimensioning

Hér beskrivs hur man kan bygga nét och kommunikationssystem med fiber, hur man kan rékna
pa egenskaper och dimensionera fiberstrackor.

Kapitel 10: Optical fiber measuring and testing in single-mode fiber networks

Hér beskrivstekniker och instrument for att méta egenskaper hos fiberstrackor i nétverk, for
underhall, felupptéckt och reparation.
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Kapitel 11: Installation of fiber cable

Hér beskrivs de olika sétt man praktiskt bygger fiber nat pa. Saval 1angdistansnét som accessnat
och fastighetsnat. Det har kapitlet kan |asas fristaende fran dvriga.

Kapitel 12: Rare-earth doped fiber amplifiers

Hér beskrivsteknik att forstarka signaler i fiber for att uppna langre réackvidd, bade fysiken
bakom och hur den praktiskt till&mpas.
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12.3 Nat - exempel

Héar samlar vi referensmaterial och broschyrer om nétbyggnad:

Byggsatt for fiber-till-hemmet

En skrift (http://www.bredbandskokboken.se/ref/Nexans-Natbyggbeskrivning 2009 _1.pdf) fran
Nexans (http://www.nexans.se) om olika satt att bygga omradesnét, olika material/kablar och
utrustningar for dessa. (http://www.bredbandskokboken.se/ref/Nexans-Natbyggbeskrivning
2009_1.pdf)

GG

Nexans har levererat optokabel system for mark och luft i snart 20 &r. Med stod av vara
erfarenheter har vi skapat Nexans Stadsnétssystem, ett komplett system med beprévade
komponenter och |dsningar.

| denna skrift vill vi berétta vilka alternativ som finns for hur man kan bygga den sista delen av
nétet, fiber-till-hemmet (FTTH), med hog kvalitet till 1ag kostnad.

66

Lank till skriften har (http://www.bredbandskokboken.se/ref/Nexans-Natbyggbeskrivning
2009_1.pdf).

Faltkabel

Forsvarets anvisningar (http://www.bredbandskokboken.se/ref/DL1000_sbr_fm_faltkabel.pdf)
for att bygga (tillfalliga) nat. Med bl.a optokabel. Fran 2001.

GG

Forord
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Behovet att kunna bygga, nyttja, underhdlla och bryta egna fatlinjer finns bade i nuvarande och
i den framtida Forsvarsmakten. Aven om den tekniska utvecklingen gér snabbt, behtvs
kabelforbindelser som en del i de kedjor av olika sambandsmedel och system som
ledningssystem utgor.

Framtiden kréver ett utokat behov av optiska kabelforbindel ser med ny kabelmateriel, fler men
kortare linjebyggnadsstrackor samt att forbindel serna nyttjas for andra uppgifter an att leda
strid. <fortséttning i skriften> ...

66

Lank till skriften hér (http://www.bredbandskokboken.se/ref/DL1000_sbr fm faltkabel.pdf).

Anvisning for forlaggning av Optokabel

Anvisningar fran Forsvarets Materialverk (http://fmv.se/)(FMV) 2008:

GG

INLEDNING

Dennaanvisning (http://www.bredbandskokboken.se/ref/Optokabel -fmv.pdf)omfattar inomhus
och utomhus férlaggning av optiska kablar.

<klipp.>

bestdmmelser som gdller. | tillampbarafall hanvisas aven till nationell och internationell
standard.
FMV anvander standardutrustning i sa stor utstrackning som majligt.

Dettainnebér att normer fran ITU, SIS, IEC m.fl. géller om FMV ¢ givit ut egna bestammel ser.
Da man anvander komponenter speciellt for militart bruk forstsker man om majligt anvanda
standarder fran EUROCOM, MIL, DOD mfl.

<klipp ...>

66
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Lank till anvisningarna hér. (http://www.bredbandskokboken.se/ref/Optokabel -fmv.pdf)
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12.4 Kanalisation - exempel

Text under framtagning.
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